© VISAODEFUTURD. SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO, CULTURA E ESPORTE - ACRE

GOVERNO DE TODOS.

T =

C DERNO DO ALUNO M1

#SEE

CHSSITE.  SICRETARIADE ESTADODE EDUCACAD, CULTURA K ESPORTE

DIRETORIA DE ENSINO | DEPARTAMENTO DE EDUCACAO BASICA | DIVISAO DE PROGRAMAS



CNT | FiSICA

MODULO 1
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© TEMA DE ESTUDO

Gravitacdo universal; termodindmica; radiagOes;
energia.

© COMPREENDENDO A COMPETENCIA

4 Competéncia 6 Apropriar-se de conhecimentos
da Fisica para, em situacdes-problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes  cientifico-
-tecnoldgicas.

© SCIENTIFIC DIAGRAM

A M. C. Escher. Relatividade, 1953. Litografia, 272 cm x 293 cm.
O holandés Maurits Cornelis Escher (1898-1972) ficou famoso por
criar obras impossiveis de serem reproduzidas no mundo real.
Relatividade, uma de suas obras mais famosas, desafia as leis da
gravidade.

A Fisica esta presente em nosso dia a dia, seja por
meio da utilizacdo da tecnologia, seja por
possibilidades de explica¢des dos diversos fenébmenos
gue nos cercam. Vocé consegue se lembrar de
guando acreditava que vivia no interior da Terra? Ou
guando quis saber por que os objetos caem? Ou como
se produz um raio?

Os conhecimentos produzidos no interior da Fisica
nos permitem perceber o funcionamento do Universo
e propor solucdes tecnolégicas para a saude, o
transporte e a producgéo de alimentos.

Procure, ao aprender todos os conceitos, relacionar
com o que vocé observa em seu dia a dia. Dessa
forma, seu aprendizado serd mais significativo e
duradouro.

Essa competéncia compreende as habilidades
20, 21, 22 e 23.

© SITUACOES-PROBLEMA E CONCEITOS BASICOS

Vocé j4 sonhou em ser astronauta quando era
crianga? Ja pensou em estar flutuando no céu, vendo
estrelas? Alguns poucos seres humanos ja tiveram
esse privilégio a partir da década de 1960.

Em 2005, a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e a
Agéncia Espacial da Federacdo Russa (Roscosmos)
assinaram um acordo que possibilitou a realizacdo da
Missdo Centenario, que levou o astronauta brasileiro
Marcos César Pontes & Estacdo Espacial
Internacional (ISS, sigla em inglés). A misséo recebeu
esse nome em homenagem ao centenario do voo de
Santos Dumont no 14 Bis que aconteceu em Paris no
dia 23 de outubro de 1906.

A misséo do astronauta brasileiro durou 10 dias,
dos quais 8 aconteceram na ISS, onde foram
realizados os experimentos. Durante essa missao,
Marcos Pontes p0de perceber varios satélites
geoestacionarios, que sdo aqueles que se
encontram parados relativamente a um ponto fixo
sobre a Terra, sobre a linha do Equador. Como se
encontram sempre sobre o mesmo ponto da Terra, 0s
satélites geoestacionarios sdo utilizados como
satélites de comunicacGes e de observacdo de
regides especificas da Terra.

Ja na estacao espacial, que ndo é geoestacionaria,
sdo realizados varios experimentos com novos
materiais e com diversas espécies de seres vivos.
Esses experimentos podem nos permitir compreender
melhor como determinadas doencas se desenvolvem
e guais sdo as etapas necessarias para a producao
de medicamentos e de novos materiais. Para que
eles ocorram, sdo necessarias condicbes especiais
como, por exemplo, a chamada “gravidade zero”.

Vocé acha que os satélites geoestacionarios e a
ISS estdo em um ambiente de gravidade zero? Quais
seriam as consequéncias se isso ocorresse? Por que
0s astronautas (como Marcos Pontes) parecem flutuar
dentro da ISS?

Pense em suas respostas para essas perguntas e
discuta com seus colegas.

Apbs ler o desenvolvimento teérico, compare o que
vocé discutiu com as novas ideias apresentadas.

A Lei da Gravitagcdo Universal de Newton

A partir da contribuicdo de diversos cientistas como
Copérnico, Galileu e Kepler, e tentando unificar em
uma s6 expressao 0os movimentos da terra e dos céus,
Newton construiu um sistema complexo e abrangente
para a explicacdo dos movimentos dos corpos.
Observando os corpos em queda na superficie
terrestre e 0 movimento da Lua em torno da Terra,
Newton fez a suposicdo de que as forcas envolvidas
nesses dois fendbmenos deveriam ter a mesma origem.

A primeira questao importante diz respeito & nogao
de inércia que, segundo Newton, é uma tendéncia
dos corpos de manter constante a sua velocidade.
Assim, concluiu o inglés, se a Lua executa uma Orbita
em torno da Terra, é porque sofre a acdo de uma
forca. Do contrario, nosso satélite deveria seguir uma
trajetoria retilinea. Da mesma forma, se vocé soltar
uma pedra, ela cair4 por causa da agdo da Terra
sobre ela. A origem dessas duas forgas € a mesmal!

Nesse sentido, Newton estabeleceu que: “Dois
corpos se atraem com forcas cuja intensidade é
diretamente proporcional ao produto de suas massas
e inversamente proporcional ao quadrado da distancia
que as separa”.
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© BIRF

Essa lei se aplica para qualquer par de corpos!

O que vocé acha que ird acontecer com a
intensidade da forca de atracdo entre a Terra e a Lua
se um grande pedaco da Terra for transferido para a
Lua?

A pergunta feita anteriormente ndo possui uma
Unica resposta. Apoés registrar a sua resposta, vocé
podera encontrar uma boa discussdo sobre esse
assunto em:

http://www.seara.ufc.br/questoes/fisica/gmec.htm

Mas o que isso tem a ver com as perguntas
iniciais?

Vimos que, para que haja uma érbita, é necessario
gue exista a forca gravitacional. Ou seja, 0 termo
“gravidade zero” ndo é cientificamente adequado para
dar conta do que ocorre em um satélite
geoestaciondrio ou na ISS. Mas, resta uma pergunta;
Por que os astronautas parecem flutuar?

A Terra exerce uma forca de atracdo gravitacional
sobre qualquer um de nés que é chamada de peso.

0 peso da pessoa é a forca gravitacional
entre essa pessoa e a Terra

© BIRF

Quando uma nave esta em o6rbita, ela esta sob a
acao do campo gravitacional terrestre que faz com
gue a velocidade da nave sofra alteracdo em sua
direcdo. Os astronautas sofrem essa acdo, também.
Todo o sistema estd sob a acdo da mesma
aceleracdo, da mesma forma que ocorre naqueles
brinquedos que sobem e despencam la de cima.
Parece, durante a queda, que perdemos 0 nNOSSO
peso! O que ocorre é que, por estarmos em queda,

deixamos de pressionar 0 nOSSO apoio e é isso que
nos da a sensacao de auséncia de peso.

Portanto, a ISS e os astronautas que estao la
dentro ficam, o tempo todo, em queda livre e, por isso,
ndo sentem a acdo da gravidade terrestre.

© COMPREENDENDO AS HABILIDADES

®» Habilidade 20 Caracterizar causas ou efeitos dos
movimentos de particulas, substancias, objetos ou
corpos celestes.

Todos nds temos uma nogdo intuitiva sobre as
causas dos movimentos. Vemos uma bola ser
colocada em movimento quando alguém aplica uma
for¢a nela. Essa bola percorre certa trajetéria e... para!

Vemos noticias “em tempo real” sobre fenédmenos
que ocorrem em diversos locais da Terra e que
chegam a nossa televisdo via satélite. Serd que ha
algo em comum entre essas situacdes? Muita atengdo
ao conceito cientifico de Forga, pois ele difere um
pouco do que pensamos em nosso dia a dia.

Para ajudar a desenvolver essa habilidade, tente
reconhecer a acdo das diversas forcas da natureza e
procure verificar o que ha de comum em todas elas.

QUESTAO 01 Eveeveee

Um projetista deseja construir um brinquedo que
lance um pequeno cubo ao longo de um trilho
horizontal, e o dispositivo precisa oferecer a opcdo de
mudar a velocidade de lancamento. Para isso, ele
utiliza uma mola e um trilho onde o atrito pode ser
desprezado, conforme a figura.

Cubo

Y

Mola
Trilho horizontal

Para que a velocidade de langamento do cubo seja
aumentada quatro vezes, o projetista deve

® manter a mesma mola e aumentar duas vezes a
sua deformacéo.

manter a mesma mola e aumentar quatro vezes a
sua deformacéo.

manter a mesma mola e aumentar dezesseis
vezes a sua deformacao.

trocar a mola por outra de constante elastica duas
vezes maior e manter a deformacao.

trocar a mola por outra de constante elastica
guatro vezes maior e manter a deformacao.

ANOTACOES

@ © @ ©
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QUESTAO 02 jEeseeee

Talvez vocé ja tenha bebido suco usando dois
canudinhos iguais. Entretanto, pode-se verificar que,
se colocar um canudo imerso no suco e outro do lado
de fora do liquido, fazendo a succ¢éo simultaneamente
em ambos, vocé tera dificuldade em bebé-lo.

Essa dificuldade ocorre porque o(a)

@ forca necessaria para a sucgdo do ar e do suco
simultaneamente dobra de valor.

® densidade do ar é menor que a do suco, portanto,
0 volume de ar aspirado € muito maior que 0
volume de suco.

@® velocidade com que o suco sobe deve ser
constante nos dois canudos, 0 que é impossivel
com um dos canudos de fora.

® peso da coluna de suco é consideravelmente
maior que o peso da coluna de ar, o que dificulta a
succao do liquido.

@ pressdo no interior da boca assume praticamente
0 mesmo valor daquela que atua sobre o suco.

QUESTAO 03 JRGEvvee

7

O sonorizador é um dispositivo fisico implantado
sobre a superficie de uma rodovia de modo que
provoque uma trepidacdo e ruido quando da
passagem de um veiculo sobre ele, alertando para
uma situacdo atipica a frente, como obras, pedagios
ou travessia de pedestres. Ao passar sobre os
sonorizadores, a suspensdo do veiculo sofre
vibrac6es que produzem ondas sonoras, resultando
em um barulho peculiar. Considere um veiculo que

km
passe com velocidade constante igual a 108 T sobre

um sonorizador cujas faixas sdo separadas por uma
distancia de 8 cm.

Disponivel em: www.denatran.gov.br.
Acesso em: 2 set. 2015 (adaptado).

A frequéncia da vibragédo do automével percebida pelo
condutor durante a passagem nesse sonorizador é
mais proxima de

8,6 hertz.

13,5 hertz.

375 hertz.

1350 hertz.

4860 hertz.

ANOTACOES
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QUESTAO 04 JEGuveve

Em desenhos animados é comum vermos a
personagem tentando impulsionar um barco soprando
ar contra a vela para compensar a falta de vento.
Algumas vezes usam o proprio félego, foles ou
ventiladores. Estudantes de um laboratério didatico
resolveram investigar essa possibilidade. Para isso,
usaram dois pequenos carros de plastico, A e B,
instalaram sobre estes pequenas ventoinhas e fixaram
verticalmente uma cartolina de curvatura parabdlica
para desempenhar uma funcdo analoga a vela de um
barco. No carro B inverteu-se o sentido da ventoinha e
manteve-se a vela, a fim de manter as caracteristicas
fisicas do barco, massa e formato da cartolina. As
figuras representam o0s carros produzidos. A
montagem do carro A busca simular a situagdo dos
desenhos animados, pois a ventoinha esta
direcionada para a vela.

Carro A Carro B

W

Com os carros orientados de acordo com as
figuras, o0s estudantes ligaram as ventoinhas,
aguardaram o fluxo de ar ficar permanente e
determinaram os modulos das velocidades médias
dos carros A (V) e B (Vg) para 0 mesmo intervalo de
tempo.

A respeito das intensidades das velocidades médias e
do sentido de movimento do carro A, os estudantes
observaram que:

Vo =0; Vg > 0; o carro A ndo se move.

0 <V, < Vg; 0 carro A se move para a direita.

0 < V4 < Vg, 0 carro A se move para a esquerda.
0 < Vg <V, 0 carro A se move para a direita.

0 < Vg <V, 0 carro A se move para a esquerda.

WOROO

®» Habilidade 21 Utilizar leis fisicas e/ou quimicas
para interpretar processos naturais ou tecnol6gicos
inseridos no contexto da termodindmica e/ou do
eletromagnetismo.

As leis fisicas funcionam como regras de
funcionamento da natureza. Elas séo tentativas do ser
humano de compreender como as coisas acontecem,
guais sdo as regularidades, o que varia e como varia.
Mas, cuidado! As leis fisicas ndo sdo verdades
inequivocas, vdlidas em qualquer contexto. Pelo
contrario, estdo sujeitas a novas interpretacbes e ao
estabelecimento de seus campos de validade. Dentro
de cada campo, as leis fisicas possuem a capacidade
de generalizar as explicacdes. Portanto, tanto para os
fendmenos naturais, quanto para aqueles ligados a
tecnologia, ha leis gerais de funcionamento que
devem ser entendidas. Se vocé for trabalhar com
todos os fenbémenos eletromagnéticos, ha um
pequeno conjunto de regras que podem ser utilizadas
para gerar explicacdes e previsdes. Vocé saberia dizer
qual é ele?
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QUESTAO 05 jeseeee

A tecnologia de comunicacdo da etiqueta RFID
(chamada de etiqueta inteligente) é usada ha anos
para rastrear gado, vagdes de trem, bagagem aérea e
carros nos pedagios. Um modelo mais barato dessas
etiquetas pode funcionar sem baterias e é constituido
por trés componentes: um microprocessador de silicio;
uma bobina de metal, feita de cobre ou de aluminio,
gque é enrolada em um padrdo circular; e um
encapsulador, que é um material de vidro ou polimero
envolvendo o microprocessador e a bobina. Na
presenca de um campo de radiofrequéncia gerado
pelo leitor, a etiqueta transmite sinais. A distancia de
leitura é determinada pelo tamanho da bobina e pela
poténcia da onda de radio emitida pelo leitor.

Disponivel em: http://eletronicos.hsw.uol.com.br.
Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

A etiqueta funciona sem pilhas porque o campo

@ elétrico da onda de radio agita elétrons da bobina.

@ elétrico da onda de radio cria uma tensdo na
bobina.

® magnético da onda de radio induz corrente na
bobina.

® magnético da onda de radio aquece os fios da
bobina.

(E)

magnético da onda de radio diminui a ressonancia
no interior da bobina.

QUESTAO 06 JRGEw e

A magnetohipertermia é um procedimento
terapéutico que se baseia na elevacéo da temperatura
das células de uma regido especifica do corpo que
estejam afetadas por um tumor. Nesse tipo de
tratamento, nanoparticulas magnéticas sdo
fagocitadas pelas células tumorais, e um campo
magnético alternado externo € utilizado para promover
a agitacdo das nanoparticulas e consequente
aguecimento da célula.

A elevacdo de temperatura descrita ocorre porque

@® o0 campo magnético gerado pela oscilacdo das
nanoparticulas é absorvido pelo tumor.

® o campo magnético alternado faz as
nanoparticulas girarem, transferindo calor por
atrito.

@® as nanoparticulas interagem magneticamente com
as células do corpo, transferindo calor.

® o0 campo magnético alternado fornece calor para
as nanoparticulas que o transferem as células do
corpo.

@ as nanoparticulas sdo aceleradas em um Unico
sentido em razdo da interagdo com o campo
magnético, fazendo-as colidir com as células e
transferir calor.

ANOTACOES

QUESTAO 07 jRGEseve

Uma pessoa abre sua geladeira, verifica o que ha
dentro e depois fecha a porta dessa geladeira. Em
seguida, ela tenta abrir a geladeira nhovamente, mas
sO consegue fazer isso depois de exercer uma forga
mais intensa do que a habitual.

A dificuldade extra para reabrir a geladeira ocorre
porque o(a)

volume de ar dentro da geladeira diminuiu.

motor da geladeira esté funcionando com poténcia
maxima.

forca exercida pelo ima& fixado na porta da
geladeira aumenta.

pressdo no interior da geladeira esta abaixo da
pressao externa.

temperatura no interior da geladeira é inferior ao
valor existente antes de ela ser aberta.

@ © @ ©

®» Habilidade 22 Compreender fendbmenos
decorrentes da interacéo entre a radiagdo e a matéria
em suas manifestacbes em processos naturais ou
tecnoldgicos, ou em suas implicacbes biologicas,
sociais, econdémicas ou ambientais.

Muito preconceito esta envolvido quando o tema &
radiacdo. Logo as pessoas pensam em coisas nocivas
a saude e tém medo. Por isso, essa habilidade é téo
importante para a Fisical Ha4 uma grande quantidade
de radiacBes, e saber 0 que cada uma delas pode
fazer quando interage com a matéria pode ajudar a
prevenir inconvenientes ou até salvar vidas. Portanto,
esteja atento para pesquisar os beneficios e os
maleficios que determinada radiacdo pode provocar.
Em grande parte, vocé vera que, se as intensidades
das radia¢6es forem adequadas, mesmo aquelas mais
temidas podem salvar vidas.

QUESTAO 08 [RcEeres

Ser& que uma miragem ajudou a afundar o Titanic?
O fenbdmeno 6tico conhecido como Fata Morgana
pode fazer com que uma falsa parede de agua
apareca sobre o horizonte molhado. Quando as
condi¢bes séo favoraveis, a luz refletida pela agua fria
pode ser desviada por uma camada incomum de ar
quente acima, chegando até o observador, vinda de
muitos angulos diferentes. De acordo com estudos de
pesquisadores da Universidade de San Diego, uma
Fata Morgana pode ter obscurecido os icebergs da
visdo da tripulacdo que estava a bordo do Titanic.
Dessa forma, a certa distancia, o horizonte verdadeiro
fica encoberto por uma névoa escurecida, que se
parece muito com 4guas calmas no escuro.

Disponivel em: http://apod.nasa.gov.
Acesso em: 6 set. 2012 (adaptado).

O fendbmeno 6tico que, segundo os pesquisadores,
provoca a Fata Morgana é a

ressonancia.
refracao.
difracao.
reflexao.

@ difuséo.

oo 1)
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QUESTAO 09 jEGeeee

Um experimento para comprovar a natureza
ondulatéria da radiagdo de micro-ondas foi realizado
da seguinte forma: anotou-se a frequéncia de
operacado de um forno de micro-ondas e, em seguida,
retirou-se sua plataforma giratéria. No seu lugar,
colocou-se uma travessa refrataria com uma camada
grossa de manteiga. Depois disso, o forno foi ligado
por alguns segundos. Ao se retirar a travessa
refrataria do forno, observou-se que havia trés pontos
de manteiga derretida alinhados sobre toda a
travessa. Parte da onda estacionaria gerada no
interior do forno é ilustrada na figura.

vy v
\ T
- ~
4 N
4

De acordo com a figura, que posi¢des correspondem a
dois pontos consecutivos da manteiga derretida?

lelll
leV
Ielll
IelV
eV

QUESTAO 10 Resee:

Alguns sistemas de seguranca incluem detectores
de movimento. Nesses sensores, existe uma
substancia que se polariza na presenca de radiacéo
eletromagnética de certa regido de frequéncia,
gerando uma tensdo que pode ser amplificada e
empregada para efeito de controle. Quando uma
pessoa se aproxima do sistema, a radiacdo emitida
por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor.

I I T

POPOO

WENDLING, M. Sensores. Disponivel em: www2.feg.unesp.br.
Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado).

A radiacdo captada por esse detector encontra-se na
regido de frequéncia

0O daluz visivel.

©® do ultravioleta.

® do infravermelho.

® das micro-ondas.

@ das ondas longas de radio.

®» Habilidade 23 Avaliar possibilidades de geragao,
uso ou transformacdo de energia em ambientes
especificos, considerando implicacbes  éticas,
ambientais, sociais e/ou econdmicas.

Vocé é a favor ou contra a construcdo da Usina de
Belo Monte? Apoia as usinas nucleares? Vocé acha
gue é melhor investirmos em energias alternativas? O
mais importante ndo é se vocé disse “sim” ou “nao” a
essas perguntas. Fundamental mesmo é o argumento
gue vocé utilizou. Para isso, vocé precisa desenvolver
a habilidade proposta. Toda vez que utilizamos parte
da energia disponivel para transformarmos em energia

elétrica, pagamos um preco (que pode variar,
dependendo do processo), que é o da intervencao na
natureza. Isso é inevitavel!

Leia as reportagens sobre esses temas com um
olhar bem critico. Procure analisar os dois lados de
uma discussao. Conheca os argumentos e a logica de
cada pessoa. Essa é uma habilidade importantissima
que exige a utilizacdo de muitos recursos. A avaliagdo
gue vocé fara dependerd sempre de muitos fatores.
Fique atento!

QUESTAO 11 Eveeeee

Em 1938 o arquedlogo alemao Wilhelm Koénig,
diretor do Museu Nacional do Iraque, encontrou um
objeto estranho na colecdo da instituicdo, que poderia
ter sido usado como uma pilha, similar as utilizadas
em nossos dias. A suposta pilha, datada de cerca de
200 a.C., é constituida de um pequeno vaso de barro
(argila) no qual foram instalados um tubo de cobre,
uma barra de ferro (aparentemente corroida por acido)
e uma tampa de betume (asfalto), conforme ilustrado.
Considere 0s potenciais-padrdo de reducao:
E°(Fe*|Fe) = -0,44V; E°H'|H,) = 0,00V; e
E°(Cu*|Cu) = +0,34 V.

Tampa de
betume
Barra de ferro
Tubo de cobre
Vestigio
de acido
Vaso de
barro

As pilhas de Bagdéa e a acupuntura. Disponivel em:
http://jornalggn.com.br. Acesso em: 14 dez. 2014 (adaptado).

Nessa suposta pilha, qual dos componentes atuaria
como céatodo?

0O A tampa de betume.
® O vestigio de acido.
® A barra de ferro.
® O tubo de cobre.
@ O vaso de barro.

QUESTAO 12 [RCveves

Os carrinhos de brinquedo podem ser de varios
tipos. Dentre eles, ha os movidos a corda, em que
uma mola em seu interior € comprimida quando a
crianga puxa o carrinho paratras . Ao ser solto, o
carrinho entra em movimento enquanto a mola volta a
sua forma inicial.

O processo de conversao de energia que ocorre no
carrinho descrito também éverificado em

um dinamo.

um freio de automoével
um motor a combustao.
uma usina hidroelétrica.
uma atiradeira (estilingue).

POPOO
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(X PARTE2

9 TEMA DE ESTUDO
Fendmenos ondulatérios; telecomunicacdes.

© COMPREENDENDO A COMPETENCIA

4 Competéncia 1 Compreender as Ciéncias
Naturais e as tecnologias a elas associadas como
constru¢gdes humanas, percebendo seus papéis nos
processos de producdo e no desenvolvimento
econdmico e social da humanidade.

Qual a ideia que vocé tem a respeito das Ciéncias
da Natureza? Muita gente acredita que elas séo
produto de uns poucos privilegiados e que, por isso,
ndo fazem parte da histéria da humanidade. Muito
cuidado com esse tipo de posicdo!l Todo o
conhecimento cientifico estabelecido é fruto do
trabalho de uma grande quantidade de pessoas, cada
uma delas com uma contribuigdo propria e importante.
Procure, sempre que for estudar algum conceito, dar
muita atencdo a histéria do desenvolvimento do
campo conceitual ao qual ele esta ligado. Vocé vera
gue nenhuma ideia cientifica é fruto do acaso. Além
disso, o conhecimento cientifico ndo esta pronto nos
dias de hoje. Muito ha, ainda, a ser feito! Maos a obra!

Essa competéncia compreende as habilidades 1,
2,3e4

€ COMPREENDENDO AS HABILIDADES

®» Habilidade 1 Reconhecer caracteristicas ou
propriedades de fenbmenos ondulatérios ou
oscilatérios, relacionando-os a seus UuUsOS em
diferentes contextos.

A nossa vida esta repleta de ondas! A luz, as
micro-ondas, as ondas de radio, o som... Cada tipo de
onda possui algumas aplicacdes praticas para o0s
seres vivos. Tratamentos médicos se valem de ondas
eletromagnéticas (como o infravermelho, as ondas de
radio ou as radiagcbes gama) ou de ondas sonoras
(como o ultrassom). Diagndsticos podem ser feitos por
meio dos raios X ou por ressonancia magnética. Quais
sdo as caracteristicas principais das ondas que
permitem aplicacdes tdo diferentes? Quando vocé
estiver ouvindo mdusica, vendo propagandas de
televisores e celulares ou sintonizando estacdes de
radio, preste atencdo nas palavras que sao ditas. Elas
indicam muitas caracteristicas importantes para as
ondas: frequéncia, amplitude, comprimento de onda...
Faca uma lista com os aparelhos que vocé mais gosta
de utilizar e identifique essas caracteristicas. E uma
boa maneira de desenvolver essa habilidade.

ANOTACOES

QUESTAO 13 JReeeeee

Muitos primatas, incluindo nés humanos, possuem
visdo tricroméatica: tém trés pigmentos visuais na retina
sensiveis a luz de uma determinada faixa de
comprimentos de onda. Informalmente, embora os
pigmentos em si ndo possuam cor, estes sao
conhecidos como pigmentos “azul”’, ‘“verde” e
“vermelho” e estdo associados a cor que causa
grande excitacdo (ativagdo). A sensacdo que temos
ao observar um objeto colorido decorre da ativagéo
relativa dos trés pigmentos. Ou seja, se
estimulassemos a retina com uma luz na faixa de
530 nm (retédngulo | no grafico), ndo excitariamos o
pigmento “azul”, o pigmento “verde” seria ativado ao
maximo e o ‘“vermelho” seria ativado em
aproximadamente 75%, e isso nos daria a sensagao
de ver uma cor amarelada. Ja uma luz na faixa de
comprimento de onda de 600 nm (retangulo II)
estimularia o pigmento “verde” um pouco e o
“vermelho” em cerca de 75%, e isso nos daria a
sensacao de ver laranja-avermelhado. No entanto, ha
caracteristicas genéticas presentes em alguns
individuos, conhecidas coletivamente como
Daltonismo, em que um ou mais pigmentos nao
funcionam perfeitamente.
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Disponivel em: www.comprehensivephysiology.com.
Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Caso estimulassemos a retina de um individuo com
essa caracteristica, que nao possuisse 0 pigmento
conhecido como “verde”, com as luzes de 530 nm e
600 nm na mesma intensidade luminosa, esse
individuo seria incapaz de

O identificar o comprimento de onda do amarelo,
umavez que nao possui o pigmento “verde”.

® ver o estimulo de comprimento de onda laranja,
pois ndo haveria estimulacdo de um pigmento
visual.

® detectar ambos os comprimentos de onda, uma
vez que a estimulacdo dos pigmentos estaria
prejudicada.

® visualizar o estimulo do comprimento de onda
roxo, ja que este se encontra na outra ponta do
espectro.

@ distinguir os dois comprimentos de onda, pois
ambos estimulam o pigmento “vermelho” na
mesma intensidade.
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QUESTAO 14 JEEeseeee

A figura mostra como é a emissao de radiagdo
eletromagnética para cinco tipos de lampada: haleto
metalico, tungsténio, mercuario, xénon e LED (diodo
emissor de luz). As areas marcadas em cinza sao
proporcionais & intensidade da energia liberada pela
lGmpada. As linhas pontilhadas mostram a
sensibilidade do olho humano aos diferentes
comprimentos de onda. UV e IV sdo as regides do
ultravioleta e do infravermelho, respectivamente.

Um arquiteto deseja iluminar uma sala usando uma
[Gmpada que produza boa iluminagdo, mas que néo
agueca o ambiente.

Intensidade emitida

- _-” ~.
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Disponivel em: http://zeiss-campus.magnet.fsu.edu.
Acesso em: 8 maio 2017 (adaptado).

Qual tipo de lampada melhor atende ao desejo do
arquiteto?

Haleto metalico.
Tungsténio.
Mercdrio.
Xénon.

LED.

QUESTAO 15 [RCYeres

O morcego emite pulsos de curta duracdo de
ondas ultrassdnicas, os quais voltam na forma de ecos
apés atingirem objetos no ambiente, trazendo
informacdes a respeito das suas dimensfes, suas
localizagbes e dos seus possiveis movimentos. Isso
se da em razdo da sensibilidade do morcego em
detectar o tempo gasto para os ecos voltarem, bem
como das pequenas variagdes nas frequéncias e nas
intensidades dos pulsos ultrassdnicos. Essas
caracteristicas lhe permitem cacar pequenas presas
mesmo quando estdo em movimento em relacéo a si.
Considere uma situa¢do unidimensional em que uma
mariposa se afasta, em movimento retilineo e
uniforme, de um morcego em repouso.

(mIc)olw)>)

A distancia e velocidade da mariposa, na situagdo
descrita, seriam detectadas pelo sistema de um
morcego por quais alteracdes nas caracteristicas dos
pulsos ultrassénicos?

0 Intensidade diminuida, o tempo de retorno
aumentado e a frequéncia percebida diminuida.
Intensidade aumentada, o tempo de retorno
diminuido e a frequéncia percebida diminuida.
Intensidade diminuida, o tempo de retorno
diminuido e a frequéncia percebida aumentada.
Intensidade diminuida, o tempo de retorno
aumentado e a frequéncia percebida aumentada.
Intensidade aumentada, o tempo de retorno
aumentado e a frequéncia percebida aumentada.

@ © ® ©

®» Habilidade 2 Associar a solucédo de problemas de
comunicacao, transporte, salde ou outro, com 0
correspondente  desenvolvimento  cientifico e
tecnoldgico.

O avanco da tecnologia tem encontrado um
progresso nunca antes visto na histéria da
humanidade. Vocé pode perceber em propagandas de
produtos eletrdnicos, de veiculos e em reportagens
sobre tratamentos médicos ou criagdo de novos
medicamentos, a evolucdo da ciéncia e da técnica.
Para cada noticia dessas que vocé ler, procure pensar
em como era antes da inovacdo e tente fazer
previsbes de como ela modificard a sociedade. Vocé
perceberd um mundo em evolugao!

QUESTAO 16 [RCEeres

Os cabos coaxiais, muito comuns nas fiagBes de
TV a cabo, possuem vérias partes. Os sinais séo
transmitidos pelo condutor central, porém algumas
camadas de protecdo sdo dispostas em torno dele,
conforme o esquema a seguir.

Dielétrico
Polietileno sélido

Capa
PVC flexivel ndo
propagante a chama

Condutor central
Corda de cobre estanhado

Tranga
Fios de cobre estanhado

Disponivel em: http://tc.iaea.org. Acesso em: 11 dez. 2012 (adaptado).

A tranca de fios de cobre estanhado tem o papel de
proporcionar o(a)

reflexao total.
isolamento térmico.
isolamento acustico.
isolamento luminoso.
blindagem eletrostatica.

PWOPOO
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QUESTAO 17 RS eeee

Um morador do Rio Grande do Norte, buscando
um reldgio de péndulo antigo em um site de comércio
eletrénico, interessa-se por um modelo anunciado por
um vendedor do Rio Grande do Sul. Ao perguntar
sobre as condicbes do produto, o vendedor garante
otimo estado de conservacao e perfeito funcionamento
do produto. Combinado o preco, fecham o negécio.

Ao receber o produto e analisar seu
funcionamento, o comprador, furioso, faz uma
reclamacgédo ao vendedor, pois o reldgio nao funciona
corretamente.

A causa da reclamacao esta no fato de que o relogio
sempre se

@ adianta, pois, devido as altas temperaturas do Rio
Grande do Norte, o0 péndulo dilata-se,
aumentando o periodo de oscilagéo. E necessario
ajustar o comprimento do fio do péndulo.

@ adianta, pois, devido as altas temperaturas do Rio
Grande do Norte, o péndulo dilata-se, diminuindo
o periodo de oscilacdo. E necessario ajustar o
comprimento do fio do péndulo.

@® atrasa, pois, devido as altas temperaturas do Rio
Grande do Norte, o0 péndulo dilata-se,
aumentando o periodo de oscilagéo. E necessario
ajustar o comprimento do fio do péndulo.

@® atrasa, pois, devido as altas temperaturas do Rio
Grande do Norte, o péndulo dilata-se, diminuindo
o periodo de oscilacdo. E necessario ajustar o
comprimento do fio do péndulo.

@ atrasa, pois a gravidade da Terra € menor préximo
a linha do Equador, aumentando o periodo de
oscilacdo. E necessario devolver o relégio ao
vendedor.

®] ATENCAO, ESTUDANTE! B3

Para complementar o estudo deste Médulo,
utilize seu LIVRO DIDATICO.

ANOTACOES

ANOTACOES
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VISAO DE FUTURO.
GOVERNO DE TODOS.
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