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MODULO 1

(X PARTE1

© TEMA DE ESTUDO

Origem e evolug&o do Universo, do planeta e da vida;
ambiente, energia e transformagdes; macromoléculas.

© COMPREENDENDO A COMPETENCIA

4 Competéncia 7 Apropriar-se de conhecimentos
da Quimica para, em situagdes-problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes  cientifico-
-tecnoldgicas.

A Nicho Policromico - Toca do Boqueirdo da Pedra Furada - Serra
da Capivara (Pl). Uma area de pesquisa e desenvolvimento
particularmente forte, inclusive na Europa e na América Latina, sao
os estudos de arqueologia, etnografia e arte rupestre, em que a
analise de pecas produzidas por populagGes indigenas tem um
significado particular. Aqui, a contribuicdo do quimico em entender
a composicdo dos materiais e 0s processos ocorridos com eles ao
longo do tempo pode ajudar a desvendar aspectos culturais,
religiosos e antropolégicos.

Para melhor apropriar-se de conhecimentos de
Quimica, é preciso gostar de estudar Quimica. Vocé,
estudante, precisa perceber que essa apropriacdo
configura-se como um valioso instrumento para a
efetiva formacéo de cientista. Comece desde ja a “ver”
a quimica que ocorre nas diversas situagfes do seu
cotidiano. Nao veja a Quimica como um conjunto de
verdades fechadas e prontas e nem aceite os
principios, as leis, conceitos ou teorias como copia fiel
da realidade. Seja curioso, observador e criativo para
interpretar e avaliar um fenbmeno e, mais ainda, para
planejar as devidas interveng8es. Ndo tema em utilizar
suas ideias intuitivas e se posicionar a respeito dos
fendbmenos observados. Mas estude e procure se
informar na literatura especializada e por meio da
opinido de seus professores.

Vale lembrar que, de um modo geral, a Biologia
ndo vive sem a Quimica. Vocé ja parou para pensar
nisso? Por exemplo: as rea¢des quimicas sao
fundamentais para o entendimento de indmeros
processos biologicos. Dai a necessidade de uma
disciplina especifica para tratar dessa relagcdo, a
Bioguimica. Outra questdo importante se refere a
propria divisdo da Quimica em orgénica e inorganica.

© SITUACOES-PROBLEMA E CONCEITOS BASICOS

Nada como chegar apés a aula em casa e tomar
um banho! A pele humana possui glandulas que
produzem suor e sebo. Sem banho havera um
aumento gradativo dessas substancias, que se
somam as sujidades externas. O resultado vocé ja
deve imaginar, ndo serd nada bom. Mas o que vem a
ser o sebo? O sebo nada mais é que gordura. Para
facilitar nosso estudo, vamos considerar que essa
gordura seja um &cido graxo. Acidos graxos sé&o
acidos carboxilicos de cadeia longa. De uma maneira
geral, podemos representa-lo com a formula genérica:

R—C
“SoH

O R representado na férmula acima é um radical
organico. A seguir, vocé tem alguns exemplos de
acidos graxos.

Laurico Dodecanoico CHs;- (CH,)10- COOH
Miristico | Tetradecanoico | CHs;-(CH,);,- COOH
Palmitico | Hexadecanoico | CHs;-(CH,)14- COOH
CHjs- (CHy)16- COOH

Estearico | Octadecanoico

Vocé ja experimentou tomar banho sem usar
sabdo ou sabonete?

N&o funciona, a agua ndo consegue retirar a
gordura de nossa pele.

Vocé saberia explicar o porqué?

Formule uma hip6tese, mais adiante iremos testa-
-la.

Realmente o0 sabdo é importante na higiene
pessoal. Vamos entender como ele é produzido. Se
vocé perguntar a alguém de sua casa como era feito o
sabdo antigamente, provavelmente alguns irdo dizer
que era feito com gordura e soda caustica. Gordura
j& sabemos o que é, e a soda a que se referem é
hidréxido de sédio, NaOH.

Observe como ficam mais claras as questdes: ora,
se a gordura € um &cido graxo e a soda caustica é
uma base, a reacdo que ocorre ha producdo de sabao
€ uma reacdo acido-base com producédo de sal e
agua.

RCOOH + NaOH —— RCOO Na* + H,0

O sal produzido na reag¢édo € o que chamamos de
sabdo. Mas atente para o fato de que o R, genérico,
gue utilizamos na forma, tem que possuir cadeia
longa.

Existem outros tipos de gorduras como, por
exemplo, os triglicerideos. Eles também podem
reagir com soda cdustica produzindo sabéo.

0 0
HgC—O—|C!—R1 NaOH H,C —OH Na* O;Q—R‘

0 0
Ho—o—R—Re 4 NaoH 2 he—on e 0l

3 . 0
Hzc_o_g_Ra NaOH H,C —OH Na* 0'—13|—R3

triéster de &cidos  hidréxido sais de cidos

Essa competéncia compreende as habilidades . 12
24. 25 26 2$ P graxos e glicerol de sé6dio glicerol grax;)s (R, R,

, £9, ezl R® longos)
SEE-AC | Departamento de Educagao Basica CNT | Quimica
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A vantagem dessa reacéo € que produz glicerol ou
glicerina. Observe que o glicerol é um tridlcool
(possui 3 grupos —OH ligados a carbono saturado).

A glicerina tem um amplo uso na industria: pode
ser usada na inddstria de cosméticos como
umectante. Umectante € uma substancia que mantém
a umidade da pele. E muito utilizada em panetones
com essa mesma finalidade e ainda pode ser usada
na fabricacdo de explosivos: a nitroglicerina. Mas esse
€ um assunto para outro momento. Até aqui, ja
sabemos o0 que é um sabdo e como ele é fabricado.

Mas como age o sabéo na limpeza?

As moléculas de gordura tém carater apolar e a
agua € uma molécula polar. Nao ha possibilidade de
surgir uma interacdo entre elas. Ai € que entra o
sabdo. Lembra que o sabdo é formado por uma
cadeia hidrocarbbnica longa e apolar e uma
extremidade polar? Dessa forma, ele consegue
interagir com a gordura (pela parte apolar) e com a
agua pela parte polar.

SN2

O esquema reproduzido é de uma micela. Vamos
entendé-la melhor. Ao lavarmos um material
engordurado, uma particula muito pequena de gordura
€ envolvida pelo sabdo. A parte apolar do sabdo
(hidréfoba) interage com a gordura, e a parte polar do
sabdo, que nesse caso esta orientada para fora,
interage com a &gua. Agora imagine incontaveis
micelas se formando enquanto estamos lavando um
material gorduroso. Quando abrimos a torneira para
enxague desse material, a agua interage com o sabao
arrastando a gordura (que estd interagindo com o
sabao) para o ralo. Pronto, ficou limpo!

Quando falamos de sabdo, € comum aparecer o
termo emulsificagdo. O que vem a ser isso?

Acdo do anion tensoativo do sabéo

Agua Repulsao

Anion do sabao
Fibra do \

tecido
|e332209

Adesao Desligamento Emulséo

Emulsificacdo nada mais é que o processo de
formagé&o das micelas. Nesse momento, uma pergunta
nova pode aparecer. detergente e sabdo sdo a
mesma coisa? E claro que ndo. Eles agem do mesmo
modo, mas tém origens diferentes. Sabfes sao
derivados de &cidos graxos, gorduras animais e 6leos
vegetais. Detergentes sdo derivados de acido
sulfénico, séo sintetizados.

P e SO3_Na+

Ambos, sabdo e detergente, possuem cadeia
hidrocarbbnica apolar grande, mas a parte polar
diferente. Hoje temos uma variedade enorme de
sabbes e detergentes, mas todos eles possuem uma
parte apolar grande e uma parte que possa interagir
com a agua.

Se vocé ler um rétulo de sab&do em pd, percebera
gue nao tem, em sua formulacao, derivados de acidos
carboxilicos. Portanto, o sabdo em pé € na verdade
detergente em pd. Outros exemplos de detergentes
sdo: xampu, creme condicionador e pasta de
dente. Sdo todos detergentes! Leia o rotulo desses
produtos.

9 COMPREENDENDO AS HABILIDADES

®» Habilidade 24 Utilizar cédigos e nomenclatura da
Quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformacgdes quimicas.

A Quimica utiliza uma linguagem prépria para a
representacdo do real. Assim, é necessario que vocé,
estudante, saiba reconhecer e utilizar tal linguagem,
sendo capaz de entender e empregar, a partir das
informacbes, a representacdo simbdlica das
transformagBes quimicas. O conhecimento dos
cédigos e da nomenclatura da Quimica deve leva-lo a
compreensédo de um mundo mais articulado. N&o
perca seu tempo em memorizar conceitos
descontextualizados, mas procure compreendé-los e
fazer ligacdo com algo que vocé conheca. Ao observar
uma transformacdo quimica, por exemplo, ndo faca
uma leitura estritamente visual do fenémeno, levando
em consideracdo apenas 0s aspectos macroscopicos.
O entendimento das transformacg8es quimicas envolve
também a busca de explicacdes, recorrendo-se a
interpretagbes  conforme  modelos  explicativos
microscépicos. Portanto, use e abuse de sua
curiosidade.

QUESTAO 01 [ECEeves

O grafeno € uma forma alotrépica do carbono
constituido por wuma folha planar (arranjo
bidimensional) de 4&tomos de carbono compactados e
com a espessura de apenas um atomo. Sua estrutura
€ hexagonal, conforme a figura.

Nesse arranjo, os atomos de carbono possuem
hibridacao

sp de geometria linear.

sp® de geometria trigonal planar.

sp® alternados com carbonos com hibridacdo sp
de geometria linear.

sp’d de geometria planar.

sp®d” com geometria hexagonal planar.

W0 @0
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QUESTAO 02 jEeseeee

O sulfeto de mercurio(ll) foi usado como pigmento
vermelho para pinturas de quadros e murais. Esse
pigmento, conhecido como vermilion, escurece com o
passar dos anos, fenbmeno cuja origem é alvo de
pesquisas. Aventou-se a hipotese de que o vermilion
seja decomposto sob a acdo da luz, produzindo uma
fina camada de mercurio metalico na superficie. Essa
reacdo seria catalisada por ion cloreto presente na
umidade do ar.

WOGAN, T. Mercury's Dark Influence on Art. Disponivel em:
www.chemistryworld.com. Acesso em: 26 abr. 2018 (adaptado).

Segundo a hipétese proposta, o ion cloreto atua na
decomposicao fotoquimica do vermilion

reagindo como agente oxidante.
deslocando o equilibrio quimico.
diminuindo a energia de ativacao.
precipitando cloreto de mercdrio.
absorvendo a energia da luz visivel.

QUESTAO 03 JEGseeee

Na mitologia grega, Niobia era a filha de Tantalo,
dois personagens conhecidos pelo sofrimento. O
elemento quimico de nimero atémico (Z) igual a 41
tem propriedades quimicas e fisicas tdo parecidas
com as do elemento de nUumero atbmico 73 que
chegaram a ser confundidos. Por isso, em
homenagem a esses dois personagens da mitologia
grega, foram conferidos a esses elementos 0s nomes
de nidbio (Z = 41) e tantalo (Z = 73). Esses dois
elementos quimicos adquiriram grande importancia
econbmica na metalurgia, na producdo de
supercondutores e em outras aplicagBes na industria
de ponta, exatamente pelas propriedades quimicas e
fisicas comuns aos dois.

OO

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras historias reais de
loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos.
Rio de Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importancia econdmica e tecnoldgica desses
elementos, pela similaridade de suas propriedades
guimicas e fisicas, deve-se a

terem elétrons no subnivel f.

serem elementos de transicao interna.
pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.
terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e
5, respectivamente.

estarem localizados na familia dos alcalinos
terrosos e alcalinos, respectivamente.

ANOTACOES

@ O0POO

QUESTAO 04 JEGuveve

Um fato corriqgueiro ao se cozinhar arroz é o
derramamento de parte da agua de cozimento sobre a
chama azul do fogo, mudando-a para uma chama
amarela. Essa mudanca de cor pode suscitar
interpretagfes diversas, relacionadas as substancias
presentes na agua de cozimento. Além do sal de
cozinha (NaCt), nela se encontram carboidratos,
proteinas e sais minerais.

Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de cor da
chama ocorre pela

0 reacdo do gas de cozinha com o sal, volatilizando
gas cloro.

® emissdo de fétons pelo sédio, excitado por causa
da chama.

® producgédo de derivado amarelo, pela reagdo com o
carboidrato.

® reacdo do gas de cozinha com a agua, formando
gés hidrogénio.

@ excitacdo das moléculas de proteinas, com

formacéo de luz amarela.

ANOTAGOES

®» Habilidade 25 Caracterizar materiais ou
substancias, identificando etapas, rendimentos ou
implicagbes bioldgicas, sociais, econdmicas ou
ambientais de sua obtencao ou producéo.

Nesses Ultimos anos, vimos o0 aumento de
aparelhos eletroeletrénicos portateis. E comum, ao
andar pela rua, ver muitas pessoas com seus ipods,
telefones celulares e outros. Ao mesmo tempo,
aumentou a demanda por pilhas ou baterias cada vez
menores e mais leves. E, € légico, existe um mercado
para atender a todas essas necessidades.

A construcdo de pilhas envolve uma tecnologia
muito avancada. Para que possamos compreender o
funcionamento desses materiais, € importante que
saibamos caracteriza-los.

Utiliza-se metal como anodo de pilhas e baterias,
porque sd@o bons doadores de elétrons. Mas qual o
melhor metal? Qual material fornece melhor custo-
-beneficio? E como proceder no momento do
descarte? O material utilizado € téxico ou poluente?
Quais as implicacdes disso tudo?

Essa habilidade pretende responder a maioria
dessas perguntas.

SEE-AC | Departamento de Educacgao Basica
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QUESTAO 05 jeseeee

Tensoativos Sao compostos organicos que
possuem comportamento anfifilico, isto é, possuem
duas regifes, uma hidrofébica e outra hidrofilica. O
principal tensoativo anidnico sintético surgiu na
década de 1940 e teve grande aceitacdo no mercado
de detergentes em razdo do melhor desempenho
comparado ao do sab&do. No entanto, o uso desse
produto provocou grandes problemas ambientais,
dentre eles a resisténcia a degradacgédo biologica, por
causa dos diversos carbonos terciarios na cadeia que
compbe a porcdo hidrofébica desse tensoativo
aniénico. As ramificacbes na cadeia dificultam sua
degradacéo, levando a persisténcia no meio ambiente
por longos periodos. Isso levou a sua substituicdo na
maioria dos paises por tensoativos biodegradaveis, ou
seja, com cadeias alquilicas lineares.

PENTEADO, J. C. P.; EL SEOUD, O. A,; CARVALHO, L. R. F. [...]: uma
abordagem ambiental e analitica. Quimica Nova, n. 5, 2006 (adaptado).

Qual a férmula estrutural do tensoativo persistente no
ambiente mencionado no texto?

(A] {\};E\/O};OOH

SO, Na*
(B}
(C]
0, Na*
@ \|\||+ Cl-
N NP P\
ClF —
(E N’

QUESTAO 06 [RCEeres

A farinha de linhaga dourada é um produto natural
gue oferece grandes beneficios para 0 nosso
organismo. A maior parte dos nutrientes da linhaca
encontra-se no Oleo desta semente, rico em
substancias lipossolliveis com massas moleculares
elevadas. A farinha também apresenta altos teores de
fiboras proteicas insoliveis em agua, celulose,
vitaminas lipossolUveis e sais minerais hidrossoluveis.

Considere o esquema, gque resume um processo
de separacdo dos componentes principais da farinha
de linhaca dourada.

|Faﬁnhade"nhagﬂ

|—Adicéo de éter etilico, seguida de agitagéo

Fitracgo | Destilado 1
Residuo 1 Extrato etéreo Destilaca
(fase organica) estilagao
-Adicdo de agua, seguida de agitacao

Filtragéo Destilado 2
Extrato aquoso Destilagao

leo de linhaga sera obtido na fragéo

06

@ Destilado 1.
® Destilado 2.
® Residuo 2.
® Residuo 3.
@ Residuo 4.

QUESTAO 07 JRGGvvre

O &cido acetilsalicilico, AAS (massa molar igual a
180 g/mol), é sintetizado a partir da reacdo do acido
salicilico (massa molar igual a 138 g/mol) com anidrido
acético, usando-se acido sulfrico como catalisador,
conforme a equacao quimica:

0 OH

o) 0
OH )’I\ )I\ H,SO,
+  H5C o) CH, —

Acido salicilico

0 OH
(0]
O—< 0
N CH,4 + H3C—<
OH

Acido acetilsalicilico

Anidrido acético

Acido acético

Apbs a sintese, o AAS é purificado e o rendimento
final é de aproximadamente 50%. Devido as suas
propriedades farmacolégicas (antitérmico, analgésico,
anti-inflamatério e antitrombotico), o AAS é utilizado
como medicamento na forma de comprimidos, nos
guais se emprega tipicamente uma massa de 500 mg
dessa substancia.

Uma industria farmacéutica pretende fabricar um lote
de 900 mil comprimidos, de acordo com as
especificacdes do texto. Qual é a massa de éacido
salicilico, em kg, que deve ser empregada para esse

SEE-AC | Departamento de Educacgao Basica
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QUESTAO 08 Jeseeee

Na Idade Média, para elaborar preparados a partir
de plantas produtoras de 6leos essenciais, as coletas
das espécies eram realizadas ao raiar do dia. Naquela
época, essa pratica era fundamentada misticamente
pelo efeito magico dos raios lunares, que seria
anulado pela emissdo dos raios solares. Com a
evolucdo da ciéncia, foi comprovado que a coleta de
algumas espécies ao raiar do dia garante a obtencgéo
de material com maiores quantidades de 6leos
essenciais.

A explicacdo cientifica que justifica essa pratica se
baseia na

0 volatilizacdo das substancias de interesse.

® polimerizacdo dos 6leos catalisada pela radiacdo
solar.

® solubilizagdo das substancias de interesse pelo
orvalho.

® oxidacdo do o6leo pelo oxigénio produzido na
fotossintese.

(E

liberagdo das moléculas de oOleo durante o
processo de fotossintese.

®» Habilidade 26 Avaliar implicagcBes sociais,
ambientais e/ou econdmicas na producdo ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais,
identificando transformacdes quimicas ou de energia
envolvidas nesses processos.

Assim como uma maquina, 0S seres Vivos
dependem de processos energéticos que mantém
suas atividades metabdlicas. Fique atento para esse
ponto como um conhecimento fundamental para o
estudo da vida. A respiracdo celular € um exemplo de
processo energético aerébico e a fermentagdo de um
processo anaerobico. De uma maneira geral, é a
transformacéo da matéria organica em inorganica que
possibilita aos seres vivos a obtenc¢éo de energia. Vale
lembrar que tais reag¢Bes quimicas se manifestam
cotidianamente, ndo s6 em nosso organismo, mas
também em todos os seres vivos. Aqui vamos estudar
suas implicacdes sociais, ambientais e econémicas.

QUESTAO 09 [RCEeres

O carro flex é uma realidade no Brasil. Estes
veiculos estdo equipados com motor que tem a
capacidade de funcionar com mais de um tipo de
combustivel. No entanto, as pessoas que tém esse
tipo de veiculo, na hora do abastecimento, tém
sempre a duavida: alcool ou gasolina? Para avaliar o
consumo desses combustiveis, realizou-se um
percurso com um veiculo flex, consumindo 40 litros de
gasolina e no percurso de volta utilizou-se etanol. Foi
considerado 0 mesmo consumo de energia tanto no
percurso de ida quanto no de volta.

O quadro resume alguns dados aproximados sobre
esses combustiveis.

; Densidade | Calor de combustao
Combustivel @ mL‘l) (kcal g‘l)
Etanol 0,8 -6
Gasolina 0,7 -10

O volume de etanol combustivel, em litro, consumido
no percurso de volta € mais proximo de

27.
32.
37.
58.
67.

QUESTAO 10 Eveeere

O petroleo é uma fonte de energia de baixo custo e
de larga utilizagdo como matéria-prima para uma
grande variedade de produtos. E um 6leo formado de
varias substancias de origem organica, em sua
maioria  hidrocarbonetos de diferentes massas
molares. S&o utilizadas técnicas de separacdo para
obtencdo dos componentes comercializaveis do
petroleo. Além disso, para aumentar a quantidade de
fracbes comercializaveis, otimizando o produto de
origem fassil, utiliza-se o processo de cragueamento.

POPOO

O gque ocorre nesse processo?

0O Transformacéo das fragGes do petréleo em outras
moléculas menores.

® Reacdo de oxido-reducdo com transferéncia de
elétrons entre as moléculas.

® Solubilizacdo das fracbes do petréleo com a
utilizacéo de diferentes solventes.

® Decantagdo das moléculas com diferentes
massas molares pelo uso de centrifugas.

@ Separacdo dos diferentes componentes do
petroleo em funcdo de suas temperaturas de
ebulicéo.

®» Habilidade 27 Avaliar propostas de intervencéo
no meio ambiente, aplicando conhecimentos quimicos
e observando riscos ou beneficios.

E fato que o homem vem alterando o meio
ambiente. Mas é fato também que devemos usar
conhecimentos de Quimica para o tratamento de uma
situagdo-problema, em que os aspectos pertinentes do
conhecimento  quimico, necessarios para a
compreensdo e a tentativa de solugdo, sejam
evidenciados. Para essa leitura do mundo, é preciso
gue se desenvolvam também habilidades e
competéncias de identificar fontes de informacédo e
formas de obter aquelas relevantes em Quimica,
sabendo avalid-las ndo sO nos seus aspectos
guimicos, mas considerando também as implicagcfes
sociopoliticas, culturais e econbémicas. Para que tais
interpretagcbes se efetivem, sdo necessérias
competéncias e habilidades de reconhecer os limites
éticos e morais do conhecimento cientifico,
tecnologico e das suas relages. E isso que essa
habilidade requer de nés.
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QUESTAO 11 jEeseeee

Particulas microscopicas existentes na atmosfera
funcionam como nudcleos de condensacao de vapor de
agua que, sob condi¢bes adequadas de temperatura e
pressdo, propiciam a formagdo das nuvens e
consequentemente das chuvas. No ar atmosférico,
tais particulas sdo formadas pela reacdo de acidos
(HX) com a base NH; de forma natural ou
antropogénica, dando origem a sais de amoénio
(NH4X), de acordo com a equagédo quimica genérica:

HX (g) + NHz (g) — NHX (s)

FELIX, E. P.; CARDOSO, A. A. Fatores ambientais que
afetam a precipitagdo Umida. Quimica Nova
na Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).

A fixacdo de moléculas de vapor de agua pelos
nucleos de condensagao ocorre por

ligacBes ibnicas.

interacdes dipolo-dipolo.

interag@es dipolo-dipolo induzido.

interacGes ion-dipolo.

ligacdes covalentes.

QUESTAO 12 [Reveeee

Apés seu desgaste completo, os pneus podem ser
gueimados para a geracdo de energia. Dentre os
gases gerados na combustdo completa da borracha
vulcanizada, alguns sdo poluentes e provocam a
chuva acida. Para evitar que escapem para a
atmosfera, esses gases podem ser borbulhados em
uma solugdo aquosa contendo uma substancia
adequada. Considere as informagdes das substancias
listadas no quadro.

(mYCKOXwX>)

Equilibrio em Vel ak
Substancia quil constante
SELUELD B UEEE de equilibrio
CsHsOH + H,O 2 _10
Fenol = C.HO™ + HyO" 1,3x10
- CsHsN + H,O0 2 9
Piridina = CeHNH" + OH" 1,7 x10
— CH3NH, + H,O 2 4
Metilamina = CH,NH," + OH- 4,4 x10
Hidrogenofosfato | HPO,* + H,O 2 28 x 107
de potassio 2 H,PO, + OH~ '
Hidrogenossulfato | HSO, + H,0 2 o
de potassio 2 S0,* + H,0" 3.1x10

Dentre as substancias listadas no quadro, aquela
capaz de remover com maior eficiéncia os gases
poluentes é o(a)

fenol.

piridina.

metilamina.

hidrogenofosfato de potéssio.
hidrogenossulfato de potassio.

(mYCKONwX>)
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€ TEMA DE ESTUDO

Origem e evolucdo do Universo, do planeta e da vida;
energia, ambiente e transformagdes.

© COMPREENDENDO A COMPETENCIA

4 Competéncia 1 Compreender as Ciéncias
Naturais e as tecnologias a elas associadas como
construcdes humanas, percebendo seus papéis nos
processos de producdo e no desenvolvimento
econdmico e social da humanidade.

Qual a ideia que vocé tem a respeito das Ciéncias
da Natureza? Muita gente acredita que elas séo
produto de uns poucos privilegiados e que, por isso,
ndo fazem parte da histéria da humanidade. Muito
cuidado com esse tipo de posicdo! Todo o
conhecimento cientifico estabelecido é fruto do
trabalho de uma grande quantidade de pessoas, cada
uma delas com uma contribuic&do propria e importante.
Procure, sempre que for estudar algum conceito, dar
muita atencdo a histéria do desenvolvimento do
campo conceitual ao qual ele esta ligado. Vocé vera
que nenhuma ideia cientifica é fruto do acaso. Além
disso, o conhecimento cientifico ndo esta pronto nos
dias de hoje. Muito ha, ainda, a ser feito! Maos a obra!

Essa competéncia compreende as habilidades 1,
2,3e4.

4 COMPREENDENDO AS HABILIDADES

®» Habilidade 3 Confrontar interpretacdes cientificas
com interpretacdes baseadas no senso comum, ao
longo do tempo ou em diferentes culturas.

Quando vemos algum fendmeno natural ocorrer, é
comum querermos procurar explicagbes para ele.
Essas explicagbes que construimos para nés mesmos
sdo feitas a partir do que j4 sabemos e pensamos, da
interagdo com as outras pessoas, com O
conhecimento cientifico estabelecido etc. Dessa
forma, é possivel que 0s nossos modelos de
funcionamento da natureza ndo sejam exatamente
aqueles que a ciéncia atualmente considera corretos.
Uma boa atividade para aprender de forma
significativa € expor o que vocé pensa sobre algo
(escrevendo ou falando para um colega) e, em
seguida, verificar em livros, em sites confiaveis ou
com seu professor, o que as Ciéncias da Natureza
tém a dizer sobre isso.
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QUESTAO 13 jEeseeee

MediaX da Universidade de Stanford

O MediaX da Universidade de Stanford é um
catalisador de parcerias setoriais e académicas que
analisa o impacto da tecnologia da informacéo sobre a
sociedade. Os programas do MediaX se concentram
em como a relacdo entre pessoas e tecnologia pode
ser intensificada, ampliada e aprimorada. [...]

Innovating at The Intersection of People and Technologies.
MBA Executivo FGV - 2017. Disponivel em: www.fgv.com.br.
Acesso em: 3 dez. 2017 (adaptado).

A palavra “catalisador”, utilizada no excerto acima em
sentido andlogo ao que tem em Fisico-Quimica,
significa que os programas do MediaX se propdem a

criar novas parcerias setoriais e académicas.
equilibrar parcerias setoriais e académicas.
acelerar parcerias setoriais e académicas.
aumentar parcerias setoriais e académicas.
restabelecer parcerias setoriais e académicas.

QUESTAO 14 RS

Para iniciar a discussdo sobre certo método
cientifico, uma professora de Ciéncias perguntou aos
alunos o que acontecia com uma maca apds a retirada
de sua casca. Alguns responderam que, de acordo
com suas observacdes, a fruta escurecia. A
professora, entdo, pediu para o0s estudantes
formularem teorias que pudessem explicar esse
fenbmeno e indagou se haveria alguma maneira de
evitar o processo de escurecimento da maca. Depois,
a professora prop6s o seguinte experimento:

POPOS

» Passo 1. Cortar uma mac¢d em 3 pedacgos
diferentes e coloca-los em recipientes distintos e
numerados;

= Passo 2: No recipiente 1 (controle), nao
acrescentar nada além do pedagco de maca. No
recipiente 2, umidificar levemente a superficie da
fruta com agua, e, no recipiente 3, pingar 10 gotas
de limao sobre a superficie da maca;

= Passo 3: Observar e anotar diariamente o que
acontece com a fruta, durante 5 dias.

Ao final do experimento, os alunos perceberam que
0 pedago mais conservado era 0 que havia recebido
algumas gotas de limdo. Eles concluiram, apés
pesquisas, que o liméo atua como um agente protetor
da superficie da maga, contra o processo de oxidagéo
sofrido por essa fruta, que tende sempre a escurecer.

A situacdo exemplificada revela que

0 os passos descritos anteriormente constituem a
etapa de observacao do método cientifico.

® o método cientifico pode ser usado para situacées
corriqueiras, embora a conclusdo nao tenha sido
apropriada nesse caso.

® o teste da hipdtese corresponde as etapas nas
quais se descreve o0 que foi feito para que uma
hipotese possa ser aceita ou refutada.

® o recipiente de controle do experimento é aquele
que tem suas condic¢des iniciais alteradas quando
comparado aos demais recipientes.

@ a hipdétese do grupo de alunos para o fendmeno
apresentado encontra-se no trecho “alguns
responderam que, de acordo com suas
observacoes, a fruta escurecia”.

®» Habilidade 4 Avaliar propostas de intervencéo no
ambiente, considerando a qualidade da vida humana
ou medidas de conservagcdo, recuperagdo ou
utilizacéo sustentavel da biodiversidade.

H& um fragil equilibrio que mantém a harmonia do
meio ambiente de maneira que, quando a intervencgéo
se faz necessaria, devemos levar em consideragéo
todos os impactos positivos e negativos no sistema a
ser alterado. Precisamos prever todas as acdes dos
processos para que a relacdo homem-sociedade-
-natureza seja preservada e a sustentabilidade seja
garantida. Vocé pode comecar a pensar no seu papel
como cientista e avaliar, em bases cientificas, as
propostas de intervencéo no ambiente.

QUESTAO 15 veveve

Um fazendeiro deseja aumentar a eficiéncia
energética de sua granja de porcos, que consome
diariamente 5 kW para cada 1 kg de carne suina
produzida. Para isso, instalou um biodigestor
subterraneo que consegue produzir energia a partir do
produto do processamento dos dejetos dos animais. A
biodigestdo ocorre por meio da acdo de bactérias
anaerodbias que processam esses rejeitos animais e 0s
transformam em biogas (constituido, em massa, de
75% de metano e 25% de dioxido de carbono), que
serd usado para produzir energia.

Para sustentar a producéo diaria de 100 kg de carne
suina de sua granja, o biodigestor deve ser capaz de
produzir, a partir das fezes dos porcos,

11,3 kg de biogas.
43,2 t de hiogas.
72 kg de biogas.
1,13 t de biogas.
864 kg de hiogas.

WOPOO

(Dados: Entalpia-padrdo de combustdo completa do metano:
—800 kJ/mol; massas molares (g/mol): H=1, C =12, O =
=16; 1 W =1 J/s = 86,4 kJ/dia)

ANOTACOES
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QUESTAO 16 G eee

Estes locais [lixdes], na maioria das vezes, ndo
possuem qualquer tipo de licenciamento ambiental,
tampouco regulamentacdo de quantidade e tipos de
residuos destinados. Ambientalmente, os lixdes
produzem impactos como degrada¢cdo da paisagem
natural; contaminagdo das aguas superficiais e
subterréneas; contaminacdo do solo; depreciacdo da
qualidade do solo, por meio de reducdo do processo
de infiltragcdo; danos a microbiota; pressdo sobre
micro-habitats da fauna terrestre, por meio da atracéo
de espécies exoticas; além de supressdo da
vegetacao local.

ARAUJO, Saulo. O impacto causado pelos lixdes a céu aberto.
Portal Residuos Soélidos, 19 set. 2016. Disponivel em:
http://www.portalresiduossolidos.com. Acesso em: 13 jun. 2018.

Diferentemente dos lixdes, uma das formas de
destinacdo adequada para o lixo seria o aterro
sanitario, pois nele o(s)

O metais sdo enterrados em local separado da
matéria organica.

chorume é utilizado diretamente na agricultura
como fertilizante.

lixo fica em contato direto com o ar para
intensificar a decomposicao.

solo é impermeabilizado e o chorume é drenado
para estacdo de tratamento.

residuos séo reciclados e a matéria organica é
utilizada para fabricacdo de adubo.

@ ©0 @ ©

®©] ATENCAO, ESTUDANTE! B

Para complementar o estudo deste Mddulo,
utilize seu LIVRO DIDATICO.

ANOTACOES
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VISAO DE FUTURO.
‘GOVERNO DE TODOS.
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