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© TEMA DE ESTUDO

Bases de numeracdo; andlise combinatéria e
sequéncias numéricas; minimo mdltiplo comum
(m.m.c.) e méximo divisor comum (m.d.c.); teoria dos
conjuntos; regras de trés simples e composta.

© COMPREENDENDO A COMPETENCIA

4 Competéncia 1 Construir significados para os
ndmeros naturais, inteiros, racionais e reais.

Refere-se
a capacidade
de perceber a
importancia
dos nimeros
como forma
de linguagem
€ como
representacéo
da realidade.
Saber o que
motivou a criagdo dos numeros, suas utilidades nos
processos sociais e a evolugcdo de suas
representacdes constituem o primeiro passo no
caminho de uma aprendizagem prazerosa da
Matemaética.

Essa competéncia engloba as habilidades 1, 2, 3,
4eb.

© BIRF

© SITUACOES-PROBLEMA E CONCEITOS BASICOS
E se todos nés tivéssemos 8 dedos nas maos?

O sistema de numeracdo que utilizamos
atualmente é o sistema decimal, o que significa dizer
gue cada unidade em uma casa corresponde a 10
unidades da casa imediatamente & direita. E um
sistema em que o valor do algarismo utilizado pode
variar de 0 a 9, dependendo da posicdo em que se
situa no numero. Por exemplo, no nimero 2384, os
algarismos 2, 3, 8 e 4 representam, respectivamente,
2000, 300, 80 e 4 unidades. Desse modo, podemos
escrever:

2384 =2000+ 300+ 80+ 4=
=2-10°+3-10°+8-10*+ 4 - 10°

No numero 4238, cada algarismo tem um
significado diferente do exemplo anterior: 4, 2, 3 e 8
representam, agora, 4000, 200, 30 e 8 unidades,
respectivamente, de modo que podemos escrever:

4238 =4000+ 200+ 30 + 8 =
=4-10°+2-10°+3-10*+8-10°

Muitos acreditam que esse sistema foi adotado
pelo homem devido ao fato de termos 10 dedos nas
maos, que eram usados na tarefa de contagem de
diversas coisas. E se tivéssemos 8 dedos nas mé&os?
Como seria nosso modo de contar?

Muito provavelmente contariamos em outro
sistema, trocando a base 10 pela base 8. Os
algarismos seriam apenas 0, 1, 2, 3, 4,5, 6 e 7, e
nossa contagem seria:

1,2 34,5 6,7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20,...,
74,75, 76, 77, 100, 101,...

Estranho, ndo é mesmo?

E como podemos fazer a rela¢do entre os sistemas
mencionados? Como  escrever um  ndmero,
inicialmente representado na base 8, no sistema de
base 10? E o processo inverso?

Mudanc¢a da base 8 para a base 10
(2316)s=2-8°+3-8°+1-8"+6-8"=
=1024 + 192 + 8 + 6 = 1230 (base 10)

Mudanca da base 10 para a base 8

Para escrever, por exemplo, o nimero 1230, que
esta na base 10, na base 8, devemos fazer divisbes
sucessivas por 8, até que esta operacdo ndo seja
mais possivel.

1.230 | 8

(6) 15318
(1) 1918
®®

A partir dai, o ndmero, na base 8, sera obtido
escrevendo, da esquerda para a direita, o Ultimo
quociente e os restos das divisbes (na ordem indicada
pela seta).

1230 = (2316)g

Esses processos podem ser usados para mudanca
entre o sistema decimal e um outro sistema de
numeracao.

Como exemplo de sistema de numeracdo muito
utilizado, podemos citar o sistema binario (base 2),
que apresenta somente os algarismos 0 e 1, muito
aplicado na &rea de computacao.

A evolucdo das bicicletas

Vocé ja andou em uma bicicleta de marchas? Sabe
como o sistema funciona? O que significa dizer que
uma bicicleta tem 24 marchas? Esse meio de
transporte tao utilizado, seja para ir ao trabalho, escola
ou para diversao, foi inventado com um mecanismo de
uma Unica marcha, como representado abaixo:

© BIRF © BIRF

Bicicleta de uma marcha Esquema de funcionamento
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Nesse sistema, existe uma engrenagem acoplada
ao pedal e uma na roda traseira, enquanto uma
corrente  é responsavel pela transmissdo do
movimento gerado pela “pedalada” do ciclista, da
engrenagem da frente para a de tras, fazendo a roda
girar.

No processo de evolucdo, surgiu o sistema de
marchas para a bicicleta. S&o dois conjuntos de
engrenagens, sendo um acoplado ao pedal (coroa) e
outro a roda traseira (pinhdo). Uma corrente é
responsavel pela ligacdo entre uma engrenagem da
coroa e uma do pinhdo, selecionadas pelo ciclista
através de um mecanismo de selegcdo que fica, em
muitas bicicletas, no guidao.

© BIRF ©BIRF
Bicicleta de 21 marchas Engrenagens do pinhao
No caso da bicicleta acima, temos 3 engrenagens
na coroa e 7 engrenagens no pinhdo, de modo que
podemos ter as seguintes ligacdes:

Engrenagens Engrenagens
da coroa do pinhdo

Como cada engrenagem da coroa pode ser ligada
a cada uma das sete engrenagens do pinhao, temos
gue o numero de marchas (ligacdo entre duas
engrenagens pela corrente) € igual a:

N =3 x 7 =21 marchas

As marchas sdo escolhidas pelo ciclista de acordo
com a necessidade de maior ou menor velocidade
durante o percurso.

No célculo acima, utilizamos o principio
fundamental da contagem (ou principio
multiplicativo), que diz que o nimero de maneiras de
se realizar um processo composto por etapas
(escolhas) sucessivas € igual ao produto do nimero
de possibilidades de realizacdo de cada uma de suas
etapas.

Nimero de jogos da Mega-Sena

Quando entramos em uma casa lotérica e
pegamos um cartdo de Mega-Sena, deparamo-nos
com um conjunto de 60 nimeros, dos quais, em um
jogo simples, devemos escolher 6.

VOCE PODE JOGAR MARCANDO EM UM, DOIS OU NOS TRES QUADROS ABAIXO:
I - .-

(01 (02] (03] [04] [05] (06] (07) (08] (09 (10]
(11 (12 (13] [14] 115 (16] (17) (18] (19] (20]
(21] (22 (23] [24) 125) (26] (27] (28] [29] (30!
31] (32 133) 34] (35) 136] (37] [38) (39] (40
41] [42] (43] (4] 145) (46] (47] (48] (49) (50]
(51 (52 (53] [54] 155] (56] (57) (58] (59) (60]

Para anular este jogo, marque ao lado:
01 (02] (03] (04| 105] 106! (07! (08] (09! (10!

11] [12] (13] (14] (15] (16] (17) (18) (19] (20!
21] [22] (23] (24] (25] (26] [27] [28] 129] [30]

O nimero de maneiras de fazermos essa escolha é
chamado de nimero de combinacdes simples de
60 elementos tomados 6 a 6, simbolizado por C,.
Sdo 50063860 possibilidades de escolhermos um
conjunto de 6 nimeros, como por exemplo:

{10, 20, 30, 40, 50, 60} : {12, 17, 21, 34, 43, 49} :
{01, 02, 03, 04, 05, 06}

Esse célculo é feito através da expressao:
n!

p=—
p!: (n—p)!

Cn

ondenl=n-(n-1-(-2) - .. -1 (denominado
fatorial de n), ou seja, o produto dos naturais ndo
nulos de 1 a n. Nos casos em que, além de
escolhermos os elementos, tivermos que contabilizar
todas as possiveis ordenagfes entre eles, calculamos
0 numero de arranjos simples. Em uma competicdo
de atletismo, por exemplo, onde 8 corredores
disputam uma prova de 100m, o numero de
possibilidades para o po6dio (com os 3 primeiros
colocados) sera dado pelo niumero de arranjos simples
de 8 elementos tomados 3 a 3, que pode ser calculado
através da expressao:

AP = n!
" (m-p)
de modo que teremos:
AL = 8! =ﬂ=8-7-6-5-4-3-2-128_7_6=
(8-3) 5! 5-4-3-2-1
= 336 possibilidades.
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Vocé consegue somar rapidamente os nuameros
naturais de 1 a 100?

Nascido em 30 de
abril de 1777,
0 matematico
Carl Friedrich Gauss,
guando tinha por volta
de 10 anos de idade,
estava na sala de aula
e seu professor, como
forma de castigo aos
alunos por mau
comportamento, os fez
calcular a soma dos
ndmeros naturais de 1
a 100. Para surpresa
do professor, Gauss
realizou a tarefa muito
rapidamente, pois percebeu que as somas

1+100;2+99;3+98; ...

© GAUB-GESELLSCHAFT GOTTINGENE. V.

A Carl Friedrich Gauss

de termos equidistantes aos extremos da sequéncia
crescente formada por esses numeros eram todas
iguais. Sendo assim, escreveu:

S=1+2+3+..+98+99+ 100
S=100+99+98+..+3+2+1
25=101+101+101 + ... + 101,

onde a parcela 101 aparece 100 vezes. Dessa forma,
obteve:

25=100-101=10100= S =5050

Esse problema envolve o conceito de progressdes
aritméticas, que sdo sequéncias numéricas cuja
principal caracteristica € a diferenca constante
(chamada de razdo da progressao) entre dois termos
consecutivos, caso da sequéncia (1, 2, 3, 4, ..., 100),
onde a diferenca entre um termo e seu antecessor é
sempre igual a 1. S8o expressdes importantes das
progressdes aritméticas:

Termo geral: a, =a; + (n—1) -r (r =razdodaP.A.)

(al +an)'n

Somados termos: S, = >

9 COMPREENDENDO AS HABILIDADES

®» Habilidade 1 Reconhecer, no contexto social,
diferentes significados e representacdes dos nameros
e operacgdes — naturais, inteiros, racionais ou reais.

Significa saber interpretar as diversas formas de
representacdo dos numeros, que variam de acordo
com a realidade e a necessidade de cada sociedade.
Babil6nios, egipcios, maias, romanos, cada povo criou
uma forma diferente de representar os nimeros, cada
um com uma ldgica particular; até em areas do nosso
cotidiano podemos ver 0os nameros representados de
maneiras diferentes: nas escalas musicais, na base
bindria de numeracdo usada em computacdo e em
relégios de luz. Ter essa percepcdo € ver e
compreender o mundo através dos nimeros.

QUESTAO 01 jEeasveee

O abaco é um antigo instrumento de calculo que
usa notacdo posicional de base dez para representar
nameros naturais. Ele pode ser apresentado em varios
modelos, um deles é formado por hastes apoiadas em
uma base. Cada haste corresponde a uma posi¢cao no
sistema decimal e nelas sdo colocadas argolas; a
quantidade de argolas na haste representa o
algarismo daquela posicdo. Em geral, colocam-se
adesivos abaixo das hastes com os simbolos U, D, C,
M, DM e CM que correspondem, respectivamente, a
unidades, dezenas, centenas, unidades de milhar,
dezenas de milhar e centenas de milhar, sempre
comecando com a unidade na haste da direita e as
demais ordens do ndmero no sistema decimal nas
hastes subsequentes (da direita para esquerda), até a
haste que se encontra mais a esquerda.

Entretanto, no abaco da figura, os adesivos nao
seguiram a disposicdo usual.

—

Y]

Nessa disposicdo, o nUmero que esta representado na
figura é

46171.

147016.
171064.
460171.
610741.

QUESTAO 02 [RcEeres

O LIRAa, Levantamento Ré&pido do indice de
Infestacdo por Aedes aegypti, consiste num
mapeamento da infestacgdo do mosquito Aedes
aegypti. O LIRAa é dado pelo percentual do nimero
de imobveis com focos do mosquito, entre os
escolhidos de uma regido em avaliacao.

O servigo de vigilancia sanitaria de um municipio,
no més de outubro do ano corrente, analisou o LIRAa
de cinco bairros que apresentaram o maior indice de
infestacdo no ano anterior. Os dados obtidos para
cada bairro foram:

WO

l. 14 imoveis com focos de mosquito em 400
imoveis no bairro;

Il. 6 imdveis com focos de mosquito em 500
imoveis no bairro;

M. 13 imoveis com focos de mosquito em 520
imoveis no bairro;

IV. 9 iméveis com focos de mosquito em 360
imoveis no bairro;

V. 15 imoveis com focos de mosquito em 500
imoveis no bairro.
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O setor de dedetizacdo do municipio definiu que o
direcionamento das a¢bes de controle iniciardo pelo
bairro que apresentou o maior indice do LIRAa.

Disponivel em: http:/bvsms.saude.gov.br.
Acesso em: 28 out. 2015.

As acgbes de controle iniciardo pelo bairro

I
.
.
V.
V.

(mIClo)w]>)

®» Habilidade 2 Identificar padrées numéricos ou
principios de contagem.

Significa saber perceber as caracteristicas de uma
sequéncia de numeros, identificando seu padrdo de
construcdo. Além disso, refere-se a capacidade de
estruturar métodos de contagem para a determinacao
do numero de possibilidades de realizacdo de um
evento.

QUESTAO 03 R ee

Uma empresa construird sua pagina na internet e
espera atrair um publico de aproximadamente um
milhdo de clientes. Para acessar essa pagina, sera
necessaria uma senha com formato a ser definido pela
empresa. Existem cinco opcdes de formato oferecidas
pelo programador, descritas no quadro, em que “L” e
“D” representam, respectivamente, letra mailscula e
digito.

Opcéo Formato
I LDDDDD
Il DDDDDD
1 LLDDDD
v DDDDD
\ LLLDD

As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis, bem
como os digitos, entre os 10 possiveis, podem se
repetir em qualquer das opc¢des.

A empresa quer escolher uma opcao de formato
cujo numero de senhas distintas possiveis seja
superior ao numero esperado de clientes, mas que
esse nimero ndo seja superior ao dobro do nimero
esperado de clientes.

A op¢do que mais se adequa as condi¢cdes da
empresa é

(AN

0 I
® I
® IV.
(E JAVA

ANOTACOES

QUESTAO 04 JEGuveve

Sob a orientagdo de um mestre de obras, Jodo e
Pedro trabalharam na reforma de um edificio. Jodo
efetuou reparos na parte hidraulica nos andares 1, 3,
5, 7, e assim sucessivamente, de dois em dois
andares. Pedro trabalhou na parte elétrica nos
andares 1, 4, 7, 10, e assim sucessivamente, de trés
em trés andares. Coincidentemente, terminaram seus
trabalhos no Gltimo andar. Na conclusédo da reforma, o
mestre de obras informou, em seu relatério, 0 nimero
de andares do edificio. Sabe-se que, ao longo da
execucdo da obra, em exatamente 20 andares, foram
realizados reparos nas partes hidraulica e elétrica por
Jodo e Pedro.

Qual é o numero de andares desse edificio?

0O 40
O 60
® 100
® 115
@ 120

®» Habilidade 3 Resolver situagdo-problema
envolvendo conhecimentos numéricos.

Significa saber utilizar as operacées numéricas na
solucdo de problemas do cotidiano. Varias situagdes
em nosso dia a dia podem ser solucionadas com um
pouco de conhecimento da Teoria dos Nimeros, como
célculo de m.m.c. e m.d.c., operacdes com fracOes e
porcentagem, critérios de divisibilidade, dentre outros
tépicos.

QUESTAO 05 JReGeveere

O colesterol total de uma pessoa € obtido pela
soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do
seu “colesterol ruim”. Os exames periodicos,
realizados em um paciente adulto, apresentaram taxa
normal de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol
ruim” (também chamado LDL) de 280 mg/dL.

O quadro apresenta uma classificacdo de acordo
com as taxas de LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/dL)

Otima Menor do que 100
Préxima de 6tima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais

Disponivel em: www.minhavida.com.br.
Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

O paciente, seguindo as recomendacdes meédicas
sobre estilo de vida e alimentacédo, realizou o exame
logo apds o primeiro més, e a taxa de LDL reduziu
25%. No més seguinte, realizou novo exame e
constatou uma reducéo de mais 20% na taxa de LDL.

De acordo com o resultado do segundo exame, a
classificacao da taxa de LDL do paciente é

otima.

proxima de 6tima.

limite.

alta.

@ muito alta.

iolofwl>)
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QUESTAO 06 JEECRses

Uma empresa deseja iniciar uma campanha
publicitaria divulgando uma promogdo para seus
possiveis consumidores. Para esse tipo de campanha,
0S meios mais viaveis sédo a distribuicdo de panfletos
na rua e anuncios na radio local. Considera-se que a
populacdo alcancada pela distribuicdo de panfletos
seja igual a quantidade de panfletos distribuidos,
enquanto que a alcancada por um anuncio na radio
seja igual a quantidade de ouvintes desse antncio. O
custo de cada anincio na radio é de R$ 120,00, e a
estimativa é de que seja ouvido por 1500 pessoas. Ja
a producdo e a distribuicdo dos panfletos custam
R$ 180,00 cada 1000 unidades. Considerando que
cada pessoa serd alcancada por um Unico desses
meios de divulgacdo, a empresa pretende investir em
ambas as midias.

Considere X e Y os valores (em real) gastos em
anuncios na radio e com panfletos, respectivamente.

O ndmero de pessoas alcancadas pela campanha
sera dado pela expresséo

50X  50Y
4 9

50X  50Y

A

B

QUESTAO 07 RCEeres

Um produtor de milho utiliza uma area de 160
hectares para as suas atividades agricolas. Essa area
é dividida em duas partes: uma de 40 hectares, com
maior produtividade, e outra, de 120 hectares, com
menor produtividade. A produtividade é dada pela
razdo entre a producdo, em tonelada, e a é&rea
cultivada. Sabe-se que a area de 40 hectares tem
produtividade igual a 2,5 vezes a da outra. Esse
fazendeiro pretende aumentar sua producéo total em
15%, aumentando o tamanho da sua propriedade.
Para tanto, pretende comprar uma parte de uma
fazenda vizinha, que possui a mesma produtividade
da parte de 120 hectares de suas terras.

Qual é a area minima, em hectare, que o produtor
precisard comprar?

0O 36
0O 33
® 27
® 24
0 21

QUESTAO 08 jaseeee

O gerente do setor de recursos humanos de uma
empresa esta organizando uma avaliagdo em que
uma das etapas € um jogo de perguntas e respostas.
Para essa etapa, ele classificou as perguntas, pelo
nivel de dificuldade, em facil, médio e dificil, e
escreveu cada pergunta em cartdes para colocagdo
em uma urna.

Contudo, apo0s depositar vinte perguntas de
diferentes niveis na urna, ele observou que 25% delas
eram de nivel facil. Querendo que as perguntas de
nivel facil sejam a maioria, o gerente decidiu
acrescentar mais perguntas de nivel facil a urna, de
modo que a probabilidade de o primeiro participante
retirar, aleatoriamente, uma pergunta de nivel facil
seja de 75%.

Com essas informacfes, a quantidade de perguntas
de nivel facil que o gerente deve acrescentar a urna é
igual a

O 10.
0 15.
® 35
® 40.
Q@ 45.

®» Habilidade 4 Avaliar a razoabilidade de um
resultado numeérico na construcdo de argumentos
sobre afirmacdes quantitativas.

Significa saber analisar um conjunto de dados
numeéricos, perceber se estéo representando de forma
correta uma realidade apresentada e, a partir dai,
elaborar argumentos que sirvam para justificar uma
acao, opinido ou julgamento de carater quantitativo.

QUESTAO 09 [RCEeres

Torneios de ténis, em geral, sdo disputados em
sistema de eliminatéria simples. Nesse sistema, sédo
disputadas partidas entre dois competidores, com a
eliminacé@o do perdedor e promocédo do vencedor para
a fase seguinte. Dessa forma, se na 12 fase o torneio
conta com 2n competidores, entdo na 22 fase restardo
n competidores, e assim sucessivamente até a partida
final.

Em um torneio de ténis, disputado nesse sistema,
participam 128 tenistas.

Para se definir o campedo desse torneio, 0 nimero de
partidas necessérias € dado por

0O 2x128

® 64+32+16+8+4+2

® 128+64+32+16+8+4+2+1
® 128+64+32+16+8+4+2
O 64+32+16+8+4+2+1

ANOTACOES
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QUESTAO 10 JRCEeves

O Saldo do Automével de Sdo Paulo € um evento
no qual varios fabricantes expéem seus modelos mais
recentes de veiculos, mostrando, principalmente, suas
inovacdes em design e tecnologia.

Disponivel em: http://gl.globo.com.
Acesso em: 4 fev. 2015 (adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento
com dois estandes, um na entrada e outro na regido
central do saldo, expondo, em cada um deles, um
carro compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados
pela montadora quatro carros compactos, de modelos
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores
para serem escolhidos aqueles que serdo expostos. A
posicdo dos carros dentro de cada estande é
irrelevante.

Uma expressdo que fornece a quantidade de
maneiras diferentes que os estandes podem ser
compostos é

Al
Cty
CixC2x2x2
AixAZx2x2

C?xC?

QUESTAO 11 EReSvee:

Devido ao ndo cumprimento das metas definidas
para a campanha de vacinagdo contra a gripe comum
e o virus HIN1 em um ano, o Ministério da Saude
anunciou a prorrogacdo da campanha por mais uma
semana. A tabela apresenta as quantidades de
pessoas vacinadas dentre os cinco grupos de risco até
a data de inicio da prorrogacéo da campanha.

@ 0@ OO

Balango parcial nacional da vacinagao
contra a gripe

Populagéo ja

5 vacinada
Grupo de risco Pop_u Ialgao
(milhao) .
(milhao) | (%)
Criancas 45 0,9 20
Profissionais de salde 2,0 1,0 50
Gestantes 25 1,5 60
Indigenas 0,5 0,4 80
Idosos 20,5 8,2 40

Disponivel em: http://portalsaude.saude.gov.br. Acesso em: 16 ago. 2012.

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses

grupos de risco ja vacinadas?

12
18
30
40
50

WOPOO

®» Habilidade 5 Avaliar propostas de intervencéo na
realidade utilizando conhecimentos numéricos.

Significa saber usar essa maravilhosa invencéo do
ser humano, o nimero, e suas operacgdes na definicdo
da melhor forma de agir sobre a realidade, ou seja, do
processo de solugcdo mais eficiente de uma situacéo-
-problema.

QUESTAO 12 Eveveve

Uma pessoa ganhou uma pulseira formada por
pérolas esféricas, na qual faltava uma das pérolas. A
figura indica a posicdo em que estaria faltando esta
pérola.

Ela levou a joia a um joalheiro que verificou que a
medida do didmetro dessas pérolas era 4 milimetros.
Em seu estoque, as pérolas do mesmo tipo e formato,
disponiveis para reposicdo, tinham didmetros iguais a:
4,025mm; 4,100mm; 3,970mm; 4,080mm e 3,099 mm.

O joalheiro entdo colocou na pulseira a pérola cujo
didmetro era o mais proximo do didmetro das pérolas
originais.

A pérola colocada na pulseira pelo joalheiro tem
didametro, em milimetro, igual a

3,099.
3,970.
4,025.
4,080.
4,100.

ANOTACOES

QOO
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QUESTAO 13 jEeseeee

De forma geral, os pneus radiais trazem em sua
lateral uma marcacdo do tipo abc/deRfg, como
185/65R15. Essa marcacéo identifica as medidas do
pneu da seguinte forma:

* abc é a medida da largura do pneu, em
milimetro;

* de éigual ao produto de 100 pela razéo entre
a medida da altura (em milimetro) e a medida
da largura do pneu (em milimetro);

* R significa radial,

 fg é a medida do didmetro interno do pneu,
em polegada.

A figura ilustra as variaveis relacionadas com esses
dados.

Altura

Diametro
interno

B
Largura

O proprietdrio de um veiculo precisa trocar 0s
pneus de seu carro e, ao chegar a uma loja, é
infformado por um vendedor que ha somente pneus
com os seguintes cédigos: 175/65R15, 175/75R15,
175/80R15, 185/60R15 e 205/55R15. Analisando,
juntamente com o vendedor, as op¢Bes de pneus
disponiveis, concluem que o pneu mais adequado

para seu veiculo € o que tem a menor altura.

Desta forma, o proprietario do veiculo devera comprar
0 pneu com a marcagao

205/55R15.
175/65R15.
175/75R15.
175/80R15.
185/60R15.

POROS

(X PARTE2

© TEMA DE ESTUDO
Unidades de medida e escalas.

© COMPREENDENDO A COMPETENCIA

4 Competéncia 3 Construir nogdes de grandezas e
medidas para a compreensdo da realidade e a
solugéo de problemas do cotidiano.

Refere-se a capacidade de identificar as grandezas
(tudo que pode ser medido), entender seu papel de
descrever quantitativa e qualitativamente o0s

fendmenos, fazer célculos de medidas e usa-los na
representagdo da realidade, na construgdo de
argumentos e na solucdo de problemas do cotidiano.

Essa competéncia compreende as habilidades
10, 11, 12, 13 e 14.

© COMPREENDENDO AS HABILIDADES

®» Habilidade 10 Identificar
grandezas e unidades de medida.

relagbes entre

Consiste  em identificar as unidades de
comprimento (metro [m], centimetro [cmz]), de area de
uma superficie (metro quadrado [m°], centimetro
quadrado [cm?]) e de volume (metro clbico [m?],
centimetro clbico [cm®)); consiste em transformar
unidades em seus multiplos e submultiplos (tabelas de
conversdo, como por exemplo converter uma medida
expressa em metros para centimetros) e identificar
situacBes que envolvem calculo de area e volume.

QUESTAO 14 Eveveve

A maior piscina do mundo, registrada no livro
Guiness, esta localizada no Chile, em San Alfonso del
Mar, cobrindo um terreno de 8 hectares de area.

Sabe-se que 1 hectare corresponde a 1 hectdmetro
quadrado.

Qual é o valor, em metros quadrados, da area coberta
pelo terreno da piscina?

0 s

© 80

® 800
® 8000
@ 80000

QUESTAO 15 [Reveves

As exportacdes de soja do Brasil totalizaram 4,129
milhdes de toneladas no més de julho de 2012, e
registraram um aumento em relacdo ao més de julho
de 2011, embora tenha havido uma baixa em relagéo
ao més de maio de 2012.

Disponivel em: www.noticiasagricolas.com.br.
Acesso em: 2 ago. 2012.

A gquantidade, em quilogramas, de soja exportada pelo
Brasil no més de julho de 2012 foi de

4,129 x 10°

4,129 x 10°

4,129 x 10°

4,129 x 10"

4,129 x 10"

ANOTACOES

VOO
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®» Habilidade 11 Utilizar a nocdo de escalas na
leitura de representacéo de situacdo do cotidiano.

O termo escala nos remete imediatamente a
representagbes cartogréficas, mas na verdade o
conceito € bem maior do que isso. Trata-se de uma
maneira de representar, numérica ou graficamente, a
variacdo de uma grandeza.

QUESTAO 16 eV

Um mapa €é a representacdo reduzida e
simplificada de uma localidade. Essa reducgédo, que é
feita com o uso de uma escala, mantém a proporgéo
do espaco representado em relacdo ao espaco real.

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

\\ Fonte do
\\ Lavra

Disponivel em: http://oblogdedaynabrigth.blogspot.com.br.
Acesso em: 9 ago. 2012.

Considere que, nesse mapa, 0 segmento de reta
gue liga o navio a marca do tesouro mec¢a 7,6 cm.

A medida real, em quildmetro, desse segmento de reta

4408.
7632.
44080.
76 316.
440800.

QUESTAO 17 RCEeres

Em uma de suas viagens, um turista comprou uma
lembranca de um dos monumentos que visitou. Na
base do objeto ha informagBes dizendo que se trata
de uma pecga em escala 1:400, e que seu volume &
de 25 cm®.

QOO °

O volume do monumento original, em metro cubico, é
de

100.
400.
1600.
6250.
10000.

POROO

®©] ATENCAO, ESTUDANTE! B3

Para complementar o estudo deste Mddulo,
utilize seu LIVRO DIDATICO.

VISAO DE FUTURO.
‘GOVERNO DE TODOS.

SEE-AC | Departamento de Educagao Basica 9 MAT | Matematica
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MODULO 2
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© TEMA DE ESTUDO

Reconhecimento de diversas formas de representacao
das informacg®es, identificacdo de padrbes, gréaficos e
tabelas; figuras planas e espaciais; solucdo de
situacbes-problema, avaliacdo de propostas de
intervencédo na realidade.

4 COMPREENDENDO A COMPETENCIA

% Competéncia 2 Utilizar o} conhecimento
geométrico para realizar a leitura e a representacéo da
realidade e agir sobre ela.

;«i ¢ \

A
Peo-
‘ >

.
TSIXTX

TAL

© MUSEU DE ARTE CONTEMPORANEA DA USP

A Tarsilado Amaral. Estrada de Ferro Central do Brasil, 1924. Oleo
sobre tela, 142 cm x 126 cm.

Refere-se a capacidade de reconhecer as figuras
planas e espaciais, com suas respectivas
propriedades, em situa¢des do cotidiano.

Essa competéncia compreende as habilidades 6,
7,8e09.

@ SITUAGOES-PROBLEMA E CONCEITOS BASICOS

Durante uma aula de Matematica, um professor
propds um desafio aos seus alunos:

“Dobrando-se a
planificacéo ao lado, v
reconstréi-se o cubo que B | O
a originou.

Qual a letra que fica
na face oposta a que tem X
um X?”

Rapidamente, um aluno conseguiu montar o cubo:

Portanto, a face oposta a face X é a O.

Seguem as 11 possibilidades para a planificacdo
de um cubo:

Vejamos algumas planificagcdes:

¢ Paralelepipedo reto-retangulo

[ ==

ANOTACOES

SEE-AC | Departamento de Educagao Basica
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e Cilindro circular reto

e Cone circular reto

e Tronco de cone circular reto

Eis algumas
caracteristicas
da Bola Adidas
Jabulani Oficial da
Copa do Mundo
de 2010:

JABULAN

O

Peso:
440 gramas

Circunferéncia:
69 centimetros

© CATHERINE IVILLUAMA/CORBIS/LATINSTOCK

Diametro:

O didmetro da bola é medido em 16 lugares
diferentes e depois disso a média € calculada. A
diferenca entre 0o maior e o menor didmetro deve
estar dentro dos limites mais rigorosos:

. Padrao aprovado pela FIFA: diferenca maxima de 1,5%
. Jabulani: diferengca maxima de 1,0%

ANOTACOES

© COMPREENDENDO AS HABILIDADES

®» Habilidade 6 Interpretar a localizacdo e a
movimentacdo de pessoas/objetos no espaco
tridimensional e sua representacdo no espago
bidimensional.

Procura identificar o reconhecimento da
planificacdo de figuras espaciais, bem como
representa-las no espaco bidimensional.

QUESTAO 01 Eveeeee

A rosa dos ventos é uma figura que representa oito
sentidos, que dividem o circulo em partes iguais.

Uma camera de vigilancia esta fixada no teto de
um shopping e sua lente pode ser direcionada
remotamente, através de um controlador, para
qualquer sentido. A lente da camera estd apontada
inicialmente no sentido Oeste e o seu controlador
efetua trés mudangas consecutivas, a saber:

e 12mudancga: 135° no sentido anti-horario;
* 22 mudanca: 60° no sentido horario;
* 3*mudanca: 45° no sentido anti-horério.

ApoGs a 32 mudanca, ele é orientado a reposicionar
a camera, com a menor amplitude possivel, no sentido
Noroeste (NO) devido a um movimento suspeito de
um cliente.

Qual mudanca de sentido o controlador deve efetuar
para reposicionar a camera?

75° no sentido horario.

105° no sentido anti-horario.
120° no sentido anti-horario.
135° no sentido anti-horario.
165° no sentido horario.

ANOTACOES

OO
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QUESTAO 02 Eeveeee

Um menino acaba de se mudar para um novo
bairro e deseja ir a padaria. Pediu ajuda a um amigo
que Ihe forneceu um mapa com pontos numerados,
gque representam cinco locais de interesse, entre 0s
guais esta a padaria. Além disso, 0 amigo passou as
seguintes instrucdes: a partir do ponto em que vocé se
encontra, representado pela letra X, ande para oeste,
vire a direita na primeira rua que encontrar, siga em
frente e vire a esquerda na proxima rua. A padaria
estard logo a seguir.

Rua A
Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4
Rua B (33 @3 (:5
Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8 N
Rua C ) O%L
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11 Quadra 12 S
Rua D @
- o~ ™ < 0
o Quadra 13 o Quadra 14 « Quadra 15 « Quadra 16 «
o o o o o
Rua E

A padaria esta representada pelo ponto numerado
com

(mIcyo k>
arwWN R

QUESTAO 03 [RCyeres

Devido ao aumento do fluxo de passageiros, uma
empresa de transporte coletivo urbano esta fazendo
estudos para a implantacdo de um novo ponto de
parada em uma determinada rota. A figura mostra o
percurso, indicado pelas setas, realizado por um
Onibus nessa rota e a localizacdo de dois de seus
atuais pontos de parada, representados por P e Q.

yn
— RuaC ¢— &— «— —
3204 S L@
I
1
@
5
&
1
!
20______T:>P — — — RuaA—) —_— —_— —)TE R
1 T »
0 30 550

Os estudos indicam que o novo ponto T devera ser
instalado, nesse percurso, entre as paradas ja
existentes P e Q, de modo que as distancias
percorridas pelo 6nibus entre os pontos P e T e entre
os pontos T e Q sejam iguais.

De acordo com os dados, as coordenadas do novo
ponto de parada séo

0O (290; 20).
® (410;0).
® (410; 20).
® (440;0).
O (440; 20).

®» Habilidade 7 Identificar caracteristicas de figuras
planas ou espaciais.

Refere-se a capacidade de reconhecer as figuras
planas e espaciais e suas respectivas propriedades.

QUESTAO 04 RV vve

O remo de assento deslizante € um esporte que faz
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posicdes de uma técnica
chamada afastamento.

Disponivel em: www.remobrasil.com.
Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).

Nessa posicdo, os dois remos se encontram no
ponto A e suas outras extremidades estdo indicadas
pelos pontos B e C. Esses trés pontos formam um
triangulo ABC cujo angulo BAC tem medida de 170°.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A, B e C,
no momento em que o remador esti nessa posicéo, é

retdngulo escaleno.
acutangulo escaleno.
acutangulo isésceles.
obtuséngulo escaleno.
obtuséngulo isésceles.

ANOTACOES

WOROO
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QUESTAO 05 Eeveeee

Um casal realiza sua mudanca de domicilio e
necessita colocar numa caixa de papeldo um objeto
clbico, de 80 cm de aresta, que ndo pode ser
desmontado. Eles tém a disposi¢éo cinco caixas, com
diferentes dimensdes, conforme descrito:

e Caixa1l:86 cmx 86 cmx 86 cm
e Caixa2:75cmx 82cmx 90 cm
e Caixa3:85cmx 82cmx90cm
e Caixa4:82cmx95cmx 82cm
* Caixa5:80cmx 95cmx 85cm

O casal precisa escolher uma caixa na qual o
objeto caiba, de modo que sobre o menor espaco livre
em seu interior.

A caixa escolhida pelo casal deve ser a de nimero
1.

OO
oA wN

®» Habilidade 8 Resolver situagdo-problema que
envolva conhecimentos geométricos de espaco e
forma.

Caracteriza-se  por resolver problemas de
geometria (plana e espacial) que envolvam
conhecimentos de célculos de &reas, volumes,

relacBes métricas, entre outros.

QUESTAO 06 [RCYeres

Uma empresa de comunicacdo tem a tarefa de
elaborar um material publicitario de um estaleiro para
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste
de 15m de altura e uma esteira de 90 m de
comprimento. No desenho desse navio, a
representacdo do guindaste deve ter sua altura entre
0,5 cm e 1 cm, enquanto a esteira deve apresentar
comprimento superior a 4 cm. Todo o desenho devera
ser feito em uma escala 1: X.

Os valores possiveis para X sdo, apenas,

X > 1500.
X < 3000.
1500 < X < 2250.
1500 < X < 3000.
2250 < X < 3000.

ANOTACOES

OO

QUESTAO 07 JEsEeeee

A Ecofont possui design baseado na velha fonte
Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos
buraquinhos circulares congruentes, e em todo o seu
corpo, presentes em cada simbolo. Esses furos
proporcionam um gasto de tinta menor na hora da
impresséo.

ecofont

ecofont

ecofont
ecofont

Disponivel em: www.goo.gl.
Acesso em: 2 dez. 2017 (adaptado).

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa
fonte, com tamanho 192, e que seja composta por
letras formadas por quadrados de lados x com furos

X
circulares de raior = ? Para que a area a ser pintada

1
seja reduzida a E da érea inicial, pretende-se reduzir

o tamanho da fonte. Sabe-se que, ao alterar o
tamanho da fonte, o tamanho da letra é alterado na
mesma proporgao.

Nessas condi¢des, o tamanho adequado da fonte sera

64.
48.
24.
21.
12.

QUESTAO 08 [ReTeres

Uma empresa especializada em conservacdo de
piscinas utiliza um produto para tratamento da agua
cujas especificagbes técnicas sugerem que seja
adicionado 1,5 mL desse produto para cada 1000 L
de agua da piscina. Essa empresa foi contratada para
cuidar de uma piscina de base retangular, de
profundidade constante igual a 1,7 m, com largura e
comprimento iguais a 3 m e 5 m, respectivamente. O
nivel da lamina d'4gua dessa piscina € mantido a
50 cm da borda da piscina.

WOPOO

A quantidade desse produto, em mililitro, que deve ser
adicionada a essa piscina de modo a atender as suas
especifica¢des técnicas é

0O 11,25

O 27,00.

® 28,80.

® 32,25

@ 49,50.

SEE-AC | Departamento de Educacgao Basica
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QUESTAO 09 jEGeeee
Viveiros de lagostas sdo construidos, por

cooperativas locais de pescadores, em formato de
prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com telas
flexiveis de mesma altura, capazes de suportar a
corrosdo marinha. Para cada viveiro a ser construido,
a cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares
dessa tela, que é usada apenas nas laterais.

Nivel do mar

/
Y

/

p——-X—

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro,
para que a area da base do viveiro seja maxima?

l1e49
1e99
10e 10
25e 25
50 e 50

QOO

®» Habilidade 9 Utilizar conhecimentos geométricos
de espaco e forma na selecdo de argumentos
propostos como solugdo de problemas do cotidiano.

Caracteriza-se por utilizar conhecimentos de
geometria plana e espacial para resolver problemas
do cotidiano.

QUESTAO 10 Reveeee

Um artesdo possui potes cilindricos de tinta cujas
medidas externas sdo 4 cm de didmetro e 6 cm de
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para
armazenar seus potes de tinta, empilhados
verticalmente com tampas voltadas para cima, de
forma que as caixas possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opc¢des de caixas
organizadoras, com tampa, em formato de
paralelepipedo reto-retdngulo, vendidas pelo mesmo
preco, possuindo as seguintes dimensdes internas:

Modelo Comg'inn;ento La(:;?:)ra A(.::rl:‘ r)a
| 8 8 40
Il 8 20 14
] 18 5 35
v 20 12 12
\Y 24 8 14

Qual desses modelos o artesdo deve adquirir para
conseguir armazenar o maior nimero de potes por

caixa?
[

1]
11
v
\Y

PO

QUESTAO 11 jEeeveee
Uma lata de tinta, com a forma de um

paralelepipedo retangular reto, tem as dimensodes, em
centimetros, mostradas na figura.

[—

40

24

24

Sera produzida uma nova lata, com 0s mesmos
formato e volume, de tal modo que as dimensdes de
sua base sejam 25% maiores que as da lata atual.

Para obter a altura da nova lata, a altura da lata atual
deve ser reduzida em

14,4%

20,0%

32,0%

36,0%

64,0%

ANOTAGOES

POPOO

VISAO DE FUTURO.
‘GOVERNO DE TODOS.

SEE-AC | Departamento de Educacgao Basica
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© TEMA DE ESTUDO

Tridngulo retangulo: razdes trigonométricas e relagdes
métricas; semelhanca de figuras planas; poligonos
regulares.

© COMPREENDENDO A COMPETENCIA

4 Competéncia 3 Construir nogdes de grandezas e
medidas para a compreensdo da realidade e a
solucdo de problemas do cotidiano.

Refere-se a capacidade de identificar as grandezas
(tudo que pode ser medido), entender seu papel de
descrever quantitativa e qualitativamente  o0s
fendmenos, fazer célculos de medidas e usa-los na
representagdo da realidade, na construgdo de
argumentos e na solucédo de problemas do cotidiano.

Essa competéncia compreende as habilidades
10, 11, 12, 13 e 14.

9 COMPREENDENDO AS HABILIDADES

®» Habilidade 12 Resolver situacdo-problema que
envolva medidas de grandezas.

Significa saber utilizar a nocdo de grandezas e
suas medidas na resolucdo de problemas do
cotidiano. Medir &areas e perimetros de terrenos,
volumes de recipientes, alturas de construcfes séo
praticas comuns em nosso dia a dia que requerem
identificacdo de grandezas, conhecimento de
unidades de medidas relacionadas a essas grandezas
e suas conversfes, além de pratica em métodos
geomeétricos.

QUESTAO 12 [RCEeves

Sobre um sistema cartesiano, considera-se uma
malha formada por circunferéncias de raios com
medidas dadas por numeros naturais e por 12
semirretas com extremidades na origem, separadas

T
por angulos de ? rad, conforme a figura.

Suponha que 0s objetos se desloquem apenas
pelas semirretas e pelas circunferéncias dessa malha,
néo podendo passar pela origem (0; 0).

Considere o valor de m com aproximagéo de, pelo
menos, uma casa decimal.

Para realizar o percurso mais curto possivel ao longo
da malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve
percorrer uma distancia igual a

2-m-1

(A] T+8
2-m-2

(B] T+6
2-m-3

(C} — + 4
2-m-4

(D] T+2
2:m-5

(E ] T+2

QUESTAO 13 [Evvveve

As 17h15min comeca uma forte chuva, que cai
com intensidade constante. Uma piscina em forma de
um paralelepipedo retadngulo, que se encontrava
inicialmente vazia, comeca a acumular a agua da
chuva e, as 18 horas, o nivel da agua em seu interior
alcanca 20 cm de altura. Nesse instante, é aberto o
registro que libera o escoamento da agua por um ralo
localizado no fundo dessa piscina, cuja vazdo é
constante. As 18h40min a chuva cessa e, nesse
exato instante, o nivel da agua na piscina baixou para
15 cm.

O instante em que a agua dessa piscina terminar de
escoar completamente esta compreendido entre

19h30min e 20h10min.
19h20min e 19h30min.
19h10min e 19h20min.
19h e 19h10min.
18h40min e 19h.

ANOTACOES

OO
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A London Eye é uma enorme roda-gigante na

capital inglesa. Por ser um dos monumentos
construidos para celebrar a entrada do terceiro
milénio, ela também é conhecida como Roda do
Milénio. Um turista brasileiro, em visita a Inglaterra,
perguntou a um londrino o didmetro (destacado na
imagem) da Roda do Milénio e ele respondeu que ele
tem 443 pés.

. e g

| W,
. ¥ x
x \®
\
/
A

Disponivel em: www.mapadelondres.org. Acesso em: 14 maio 2015 (adaptado).

N&o habituado com a unidade pé, e querendo
satisfazer sua curiosidade, esse turista consultou um
manual de unidades de medidas e constatou que 1 pé
equivale a 12 polegadas, e que 1 polegada equivale a
2,54 cm. Ap6s alguns calculos de converséo, o turista
ficou surpreendido com o resultado obtido em metros.

Qual a medida que mais se aproxima do diametro da
Roda do Milénio, em metro?

53
94
113
135
145

ANOTACOES

PWOPOS

®» Habilidade 13 Avaliar o resultado de uma
medic&o na construcdo de um argumento consistente.

Significa saber interpretar medi¢cbes feitas de
grandezas para elaboracdo de argumentos que sirvam
para justificar uma acéo, opinido ou julgamento.

QUESTAO 15 Eveveee

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter
suas bagagens a uma das cinco maquinas de raio-X
disponiveis ao adentrarem a sala de embarque. Num
dado instante, o tempo gasto por essas maquinas
para escanear a bagagem de cada passageiro e 0
namero de pessoas presentes em cada fila estdo
apresentados em um painel, como mostrado na figura.

Maquina 1

Maquina 2

Maquina 3

Maquina 4

Maquina 5

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque desse
aeroporto no instante indicado, visando esperar o
menor tempo possivel, devera se dirigir a maquina

(mick o]
S N AN NI

QUESTAO 16 [Eveveee

Para garantir a seguranca de um grande evento
publico que terd inicio as 4 h da tarde, um organizador
precisa monitorar a quantidade de pessoas presentes
em cada instante. Para cada 2000 pessoas se faz
necessaria a presenca de um policial. Além disso,
estima-se uma densidade de quatro pessoas por
metro quadrado de area de terreno ocupado. As 10h
da manhd, o organizador verifica que a area de
terreno ja ocupada equivale a um quadrado com lados
medindo 500 m. Porém, nas horas seguintes, espera-
-se que o publico aumente a uma taxa de 120000
pessoas por hora até o inicio do evento, quando ndo
sera mais permitida a entrada de publico.

Quantos policiais serdo necessarios no inicio do
evento para garantir a seguranca?

360
485
560
740
860

ANOTACOES

WOPOO
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®» Habilidade 14 Avaliar proposta de intervencéo na
realidade utilizando conhecimentos geométricos
relacionados a grandezas e medidas.

Significa saber utilizar métodos geométricos para
fazer medi¢cbes de grandezas na definicAo da melhor
forma de agir sobre a realidade, do processo de
solucdo mais eficiente de uma situacéo-problema.

QUESTAO 17 G eee

Alguns exames médicos requerem uma ingestao
de agua maior do que a habitual. Por recomendacéo
médica, antes do horario do exame, uma paciente
deveria ingerir 1 copo de a4gua de 150 mililitros a cada
meia hora, durante as 10 horas que antecederiam um
exame. A paciente foi a um supermercado comprar
agua e verificou que havia garrafas dos seguintes
tipos:

e Garrafa l: 0,15 litro

* Garrafa ll: 0,30 litro

e Garrafa lll: 0,75 litro

e Garrafa IV: 1,50 litro

e Garrafa V: 3,00 litros

A paciente decidiu comprar duas garrafas do
mesmo tipo, procurando atender a recomendacdo
médica e, ainda, de modo a consumir todo o liquido
das duas garrafas antes do exame.

Qual o tipo de garrafa escolhida pela paciente?

PWOROS

®©] ATENCAO, ESTUDANTE! B3

Para complementar o estudo deste Mddulo,
utilize seu LIVRO DIDATICO.

ANOTACOES

ANOTACOES
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